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1. паспорт  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ХИМИЯ
1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной средней общеобразовательной образовательной программы в соответствии с ФГОС. 

Программа учебной дисциплины может быть использована в профессиональной подготовке студентов 1 курса БПОУ  «Чебоксарское УОР имени В.М. Краснова» Минспорта Чувашии.
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 
Дисциплина «Естествознание» изучается в цикле профильных общеобразовательных дисциплин в предметной области «Естественные науки»
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
Освоение содержания раздела «Химия», обеспечивает достижение студентами следующих результатов:
личностных:

· чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной химической науки; химически грамотное поведение в профессиональной деятельности и в быту при обращении с химическими веществами, материалами и процессами;

· готовность к продолжению образования и повышения квалификации в избранной профессиональной деятельности и объективное осознание роли химических компетенций в этом;

· умение использовать достижения современной химической науки и химических технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;

метапредметных:

· использование различных видов познавательной деятельности и основных интеллектуальных операций (постановки задачи, формулирования гипотез, анализа и синтеза, сравнения, обобщения, систематизации, выявления причинно-следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов) для решения поставленной задачи, применение основных методов познания (наблюдения, научного эксперимента) для изучения различных сторон химических объектов и процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;

· использование различных источников для получения химической информации, умение оценить ее достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере;
предметных:

· сформированность представлений о месте химии в современной научной картине мира; 

· понимание роли химии в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;

· владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;

· владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; 

· готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;

· сформированность умения давать количественные оценки и производить расчеты по химическим формулам и уравнениям;

· владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;

· сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.

Освоение содержания  раздела «Биология» обеспечивает достижение студентами следующих результатов:

личностных:

· сформированность чувства гордости и уважения к истории и достижениям отечественной биологической науки; представления о целостной естественнонаучной картине мира;

· понимание взаимосвязи и взаимозависимости естественных наук, их влияния на окружающую среду, экономическую, технологическую, социальную и этическую сферы деятельности человека;

· способность использовать знания о современной естественно-научной картине мира в образовательной и профессиональной деятельности; возможности информационной среды для обеспечения продуктивного самообразования;

· владение культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации в области естественных наук, постановке цели и выбору путей ее достижения в профессиональной сфере;

· способность руководствоваться в своей деятельности современными принципами толерантности, диалога и сотрудничества; готовность к взаимодействию с коллегами, работе в коллективе;

· готовность использовать основные методы защиты от возможных последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий;

· обладание навыками безопасной работы во время проектно-исследовательской и экспериментальной деятельности, при использовании лабораторного оборудования;

· способность использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для соблюдения мер профилактики отравлений, вирусных и других заболеваний, стрессов, вредных привычек (курения, алкоголизма, наркомании); правил поведения в природной среде;

· готовность к оказанию первой помощи при травмах, простудных и других заболеваниях, отравлениях пищевыми продуктами;

метапредметных:

· осознание социальной значимости своей специальности, обладание мотивацией к осуществлению профессиональной деятельности;

· повышение интеллектуального уровня в процессе изучения биологических явлений; 

· выдающихся достижений биологии, вошедших в общечеловеческую культуру; 

· сложных и противоречивых путей развития современных научных взглядов, идей, теорий, концепций, гипотез (о сущности и происхождении жизни, человека) в ходе работы с различными источниками информации;

· способность организовывать сотрудничество единомышленников, в том числе с использованием современных информационно-коммуникационных технологий;

· способность понимать принципы устойчивости и продуктивности живой природы, пути ее изменения под влиянием антропогенных факторов, способность к системному анализу глобальных экологических проблем, вопросов состояния окружающей среды и рационального использования природных ресурсов;

· умение обосновывать место и роль биологических знаний в практической деятельности людей, развитии современных технологий; 

· определять живые объекты в природе; проводить наблюдения за экосистемами с целью их описания и выявления естественных и антропогенных изменений; находить и анализировать информацию о живых объектах;

· способность применять биологические и экологические знания для анализа прикладных проблем хозяйственной деятельности;

· способность к самостоятельному проведению исследований, постановке естественно-научного эксперимента, использованию информационных технологий для решения научных и профессиональных задач;

· способность к оценке этических аспектов некоторых исследований в области биотехнологии (клонирование, искусственное оплодотворение);

предметных:

· сформированность представлений о роли и месте биологии в современной научной картине мира; понимание роли биологии в формировании кругозора и функциональной грамотности для решения практических задач;

· владение основополагающими понятиями и представлениями о живой природе, ее уровневой организации и эволюции; уверенное пользование биологической терминологией и символикой;

· владение основными методами научного познания, используемыми при биологических исследованиях живых объектов и экосистем: описанием, измерением, проведением наблюдений; выявление и оценка антропогенных изменений в природе;

· сформированность умений объяснять результаты биологических экспериментов, решать элементарные биологические задачи;

· сформированность собственной позиции по отношению к биологической информации, получаемой из разных источников, глобальным экологическим проблемам и путям их решения.

1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  351 часа, 
в том числе:

· обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  234 часов;
· самостоятельной работы обучающегося  117 часов.
2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	351

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	234

	в том числе:

	Теоретические занятия
	196

	Практические занятия (из них):
	38

	     лабораторные работы 
	5

	     практические работы 
	18

	      семинары
	4

	     контрольные работы 
	11

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	117

	в том числе:
	

	Реферат    
	

	домашняя работа
	

	Презентация Power Point
	


2.2. Тематический план и содержание дисциплины «ЕСТЕСТВОЗНАНИЕ» раздел «Химия» (1 семестр)
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов

	1
	2
	3

	Органическая химия


	74

48/26

	Введение
	Научные методы познания веществ и химических явлений. Роль эксперимента и теории в химии. Моделирование химических процессов.
	1

	Тема 1.1.

Предмет органической химии.

Теория строения органических соединений
	Содержание учебного материала
	9

6/3

	
	1
	Предмет органической химии. Теория строения органических соединений А.М. Бутлерова. Понятие об органическом веществе и органической химии. Краткий очерк истории развития органической химии. Витализм и его крушение. Особенности строения органических соединений. Круговорот углерода в природе. Предпосылки создания теории строения. Основные положения теории строения А.М.Бутлерова. Химическое строение и свойства органических веществ. Понятие об изомерии. Способы отображения строения молекулы (формулы, модели). Значение теории А.М. Бутлерова для развития органической химии и химических прогнозов.
	1

	
	2
	Строение атома углерода. Основы номенклатуры органических веществ. Тривиальные названия. Рациональная номенклатура как предшественница номенклатуры IUPAC. Номенклатура IUPAC: принципы образования названий, старшинство функциональных групп, их обозначение в префиксах и суффиксах названий органических веществ. Электронное облако и орбиталь, s- и р-орбитали. Электронные и электронно-графические формулы атома углерода в основном и возбужденном состояниях. Ковалентная химическая связь и ее классификация по способу перекрывания орбиталей ((- и (-связи). Понятие гибридизации. Различные типы гибридизации и форма атомных орбиталей, взаимное отталкивание гибридных орбиталей и их расположение в пространстве в соответствии с минимумом энергии. Геометрия молекул веществ, образованных атомами углерода в различных состояниях гибридизации.
	1

	
	3

	Классификация органических соединений. Классификация органических веществ в зависимости от строения углеродной цепи. Понятие функциональной группы. Классификация органических веществ по типу функциональной группы.
	1

	
	4
	Типы химических связей в органических соединениях и способы их разрыва. Классификация ковалентных связей по электроотрицательности связанных атомов, способу перекрывания орбиталей, кратности,  механизму образования. Связь природы химической связи с типом кристаллической решетки вещества и его физическими свойствами. Разрыв химической связи, как процесс, обратный ее образованию. Гомолитический и гетеролитический разрывы связей, их сопоставление с обменным и донорно-акцепторным механизмами их образования. Понятие свободного радикала, нуклеофильной и электрофильной частицы.
	1

	
	5
	Современные представления о химическом строении органических веществ. Основные направления развития теории строения А.М. Бутлерова. Изомерия органических веществ и ее виды. Структурная изомерия: межклассовая, углеродного скелета, положения кратной связи и функциональной группы. Пространственная изомерия: геометрическая и оптическая. Понятие асимметрического центра. Биологическое значение оптической изомерии. Взаимное влияние атомов в молекулах органических веществ. Электронные эффекты атомов и атомных групп в органических молекулах. Индукционный эффект, положительный и отрицательный, его особенности. Мезомерный эффект (эффект сопряжения), его особенности.
	1

	
	Демонстрации.
	

	
	Коллекции органических веществ (в том числе лекарственных препаратов, красителей), материалов (природных и синтетических каучуков, пластмасс и волокон) и изделий из них (нити, ткани, отделочные материалы).

Модели молекул СН4, С2Н4, С2Н2, С6Н6, СН3ОН – шаростержневые и объемные. Модели отталкивания гибридных орбиталей с помощью воздушных шаров.

Взаимодействие натрия с этанолом и отсутствие взаимодействия с диэтиловым эфиром.

Опыты, подтверждающие наличие функциональных групп у соединений различных классов
	

	
	Лабораторные работы
	

	
	 №1  Изготовление моделей молекул – представителей различных классов органических соединений 
	

	
	Практическая работа
	

	
	№1  Обнаружение углерода и водорода в органическом соединении. 
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 1.1

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
Жизнь и деятельность А.М.Бутлерова

Значение теории А.М. Бутлерова для развития органической химии и химических прогнозов.

Витализм и его крах.

Роль отечественных ученых в становлении и развитии мировой органической химии.

Современные представления о теории химического строения.

Презентация Power Point
	3

	Тема 1.2.

Предельные углеводороды
	Содержание учебного материала
	10

7/3

	
	1
	Гомологический ряд алканов. Понятие об углеводородах. Особенности строения предельных углеводородов. Алканы как представители предельных углеводородов. Электронное и пространственное строение молекулы метана и других алканов. Гомологический ряд и изомерия парафинов. Нормальное и разветвленное строение углеродной цепи. Номенклатура алканов и алкильных заместителей. Физические свойства алканов. 
	

	
	
	
	1

	
	2
	Химические свойства алканов. Реакции SR-типа: галогенирование (работы Н.Н. Семенова), нитрование по Коновалову. Механизм реакции хлорирования алканов. Реакции дегидрирования, горения, каталитического окисления алканов. Крекинг алканов, различные виды крекинга, применение в промышленности. Пиролиз и конверсия метана, изомеризация алканов.
	1

	
	3
	Применение и способы получения алканов. Алканы в природе. Области применения алканов. Промышленные способы получения алканов: получение из природных источников, крекинг парафинов, получение синтетического бензина, газификация угля, гидрирование алкенов. Лабораторные способы получения алканов: синтез Вюрца, декарбоксилирование, гидролиз карбида алюминия.
	

	
	4
	Циклоалканы. Гомологический ряд и номенклатура циклоалканов, их общая формула. Понятие о напряжении цикла. Изомерия циклоалканов: межклассовая, углеродного скелета, геометрическая. Получение и физические свойства циклоалканов. Химические свойства циклоалканов. Специфика свойств циклоалканов с малым размером цикла. Реакции присоединения и радикального замещения.
	1

	
	5
	Определение молекулярной формулы газообразного углеводорода. Решение задач.  Плотность вещества по воздуху, кислороду, азоту, водороду.
	2

	
	Демонстрации
	

	
	Модели молекул метана, других алканов, различных конформаций циклогексана. Растворение парафина в бензине и испарение растворителя из смеси. Плавление парафина и его отношение к воде (растворимость, плотность, смачивание). Разделение смеси бензин–вода с помощью делительной воронки. Горение метана, пропан-бутановой смеси, парафина в условиях избытка и недостатка кислорода. Взрыв смеси метана с воздухом и хлором. Восстановление оксидов тяжелых металлов парафином. Отношение циклогексана к бромной воде и раствору перманганата калия.
	

	
	Практическая работа
	

	
	№ 2  Составление структурных формул изомеров и названий по систематической номенклатуре.
	1

	
	Контрольная  работа №1 по теме «Предельные углеводороды»
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 1.2 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Применение метана. Вопросы экологии
	3

	Тема 1.3.

Этиленовые и диеновые углеводороды
	Содержание учебного материала
	5

4/2

	
	1
	Гомологический ряд алкенов. Электронное и пространственное строение молекулы этилена и алкенов. Гомологический ряд и общая формула алкенов. Изомерия этиленовых углеводородов: межклассовая, углеродного скелета, положения кратной связи, геометрическая. Особенности номенклатуры этиленовых углеводородов, названия важнейших радикалов. Физические свойства алкенов.
	1

	
	2
	Химические свойства алкенов. Электрофильный характер реакций, склонность к реакциям присоединения, окисления, полимеризации. Правило Марковникова и его электронное обоснование. Реакции галогенирования, гидрогалогенирования, гидратации, гидрирования. Механизм AE-реакций. Понятие о реакциях полимеризации. Горение алкенов. Реакции окисления в мягких и жестких условиях. Реакция Вагнера и ее значения для обнаружения непредельных углеводородов, получения гликолей.
	1



	
	3
	Применение и способы получения алкенов. Использование высокой реакционной способности алкенов в химической промышленности. Применение этилена и пропилена. Промышленные способы получения алкенов. Реакции дегидрирования и крекинга алканов. Лабораторные способы получения алкенов
	

	
	4
	Алкадиены. Понятие и классификация диеновых углеводородов по взаимному расположению кратных связей в молекуле. Особенности электронного и пространственного строения сопряженных диенов. Понятие о (-электронной системе. Номенклатура диеновых углеводородов. Особенности химических свойств сопряженных диенов, как следствие их электронного строения. Реакции 1,4-присоединения. Полимеризация диенов. Способы получения диеновых углеводородов: работы С.В. Лебедева, дегидрирование алканов.
	1

	
	Демонстрации
	

	
	Модели молекул структурных и пространственных изомеров алкенов и алкадиенов. Коллекция «Каучук и резина».

Деполимеризация каучука. Сгущение млечного сока каучуконосов (молочая, одуванчиков, фикуса).
	

	
	Практическая работа
	

	
	№ 3 Получение этилена дегидратацией этилового спирта. Взаимодействие этилена с бромной водой, раствором перманганата калия. Сравнение пламени этилена с пламенем предельных углеводородов (метана, пропан-бутановой смеси).
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 1.3 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Свойства и применение полиэтилена

Синтетические каучуки: история, многообразие и перспективы.

Резинотехническое производство и его роль в научно-техническом прогрессе.
	2

	Тема 1.4. Ацетиленовые углеводороды


	Содержание учебного материала
	3

2/1

	
	1
	Гомологический ряд алкинов. Электронное и пространственное строение ацетилена и других алкинов. Гомологический ряд и общая формула алкинов. Номенклатура ацетиленовых углеводородов. Изомерия межклассовая, углеродного скелета, положения кратной связи.
	1

	
	2
	Химические свойства и применение алкинов. Особенности реакций присоединения по тройной углерод-углеродной связи. Реакция Кучерова. Правило Марковникова применительно к ацетиленам. Подвижность атома водорода (кислотные свойства алкинов). Окисление алкинов. Реакция Зелинского. Применение ацетиленовых углеводородов. Поливинилацетат.
	1

	
	3
	Получение алкинов. Получение ацетилена пиролизом метана и карбидным методом
	

	
	Демонстрации
	

	
	Модели молекулы ацетилена и других алкинов. Получение ацетилена из карбида кальция, ознакомление с физическими и химическими свойствами ацетилена: растворимость в воде, горение, взаимодействие с бромной водой, раствором перманганата калия, солями меди(I) и серебра.
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 1.4 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Сварочное производство и роль химии углеводородов в ней.
	1

	Тема 1.5. Ароматические углеводороды
	Содержание учебного материала
	3

2/1

	
	1
	Гомологический ряд аренов. Бензол как представитель аренов. Развитие представлений о строении бензола. Современные представления об электронном и пространственном строении бензола. Образование ароматической (-системы. Гомологи бензола, их номенклатура, общая формула. Номенклатура для дизамещенных производных бензола: орто-, мета-, пара-расположение заместителей. Физические свойства аренов.
	1



	
	2
	Химические свойства аренов. Примеры реакций электрофильного замещения: галогенирование, алкилирование (катализаторы Фриделя–Крафтса), нитрование, сульфирование. Реакции гидрирования и присоединения хлора к бензолу. Особенности химических свойств гомологов бензола. Взаимное влияние атомов на примере гомологов аренов. Ориентация в реакциях электрофильного замещения. Ориентанты I и II рода.
	

	
	3
	Применение и получение аренов. Природные источники ароматических углеводородов. Ароматизация алканов и циклоалканов. Алкилирование бензола.
	

	
	Демонстрации
	

	
	Шаростержневые и объемные модели молекул бензола и его гомологов. Разделение смеси бензол–вода с помощью делительной воронки. Растворяющая способность бензола (экстракция органических и неорганических веществ бензолом из водного раствора иода, красителей; растворение в бензоле веществ, труднорастворимых в воде (серы, бензойной кислоты). Горение бензола. Отношение бензола к бромной воде, раствору перманганата калия. Получение нитробензола.

Ознакомление с физическими свойствами ароматических углеводородов с использованием растворителя «Сольвент». Изготовление и использование простейшего прибора для хроматографии.

Получение бензола декарбоксилированием бензойной кислоты. Получение и расслоение эмульсии бензола с водой. Отношения бензола к бромной воде и раствору перманганата калия.
	

	
	Контрольная  работа №2 по теме «Углеводороды»
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 1.5 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Ароматические углеводороды как сырье для производства пестицидов
	1

	Тема 1.6.

Природные источники углеводородов


	Содержание учебного материала
	4

2/2

	
	1
	 Нефть. Нахождение в природе, состав и физические свойства нефти. Топливно-энергетическое значение нефти. Промышленная переработка нефти. Ректификация нефти, основные фракции ее разделения, их использование. Вторичная переработка нефтепродуктов. Ректификация мазута при уменьшенном давлении. Крекинг нефтепродуктов. Различные виды крекинга, работы В.Г. Шухова. Изомеризация алканов. Алкилирование непредельных углеводородов. Риформинг нефтепродуктов. Качество автомобильного топлива. Октановое число.
	1

	
	2
	Природный и попутный нефтяной газ. Сравнение состава природного и попутного газов, их практическое использование.
	

	
	3
	Каменный уголь. Основные направления использования каменного угля. Коксование каменного угля, важнейшие продукты этого процесса: кокс, каменноугольная смола, надсмольная вода. Соединения, выделяемые из каменноугольной смолы. Продукты, получаемые из надсмольной воды.
	

	
	4
	Экологические аспекты добычи, переработки и использования горючих ископаемых.
	1

	
	Демонстрации
	

	
	Коллекция «Природные источники углеводородов». Сравнение процессов горения нефти и природного газа. Образование нефтяной пленки на поверхности воды. Определение наличия непредельных углеводородов в бензине и керосине. Растворимость различных нефтепродуктов (бензин, керосин, дизельное топливо, вазелин, парафин) друг в друге.
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 1.6

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

История открытия и разработки газовых и нефтяных месторождений в Российской Федерации.

Химия углеводородного сырья и моя будущая профессия.

Углеводородное топливо, его виды и назначение.

Нефть и ее транспортировка как основа взаимовыгодного международного сотрудничества.
	2
6

4/2

	Тема 1.7.     Гидроксильные соединения


	Содержание учебного материала                                                                                                                                                                    
	

	
	1
	Строение и классификация спиртов. Классификация спиртов по типу углеводородного радикала, числу гидроксильных групп и типу атома углерода, связанного с гидроксильной группой. Электронное и пространственное строение гидроксильной группы. Влияние строения спиртов на их физические свойства. Межмолекулярная водородная связь. Гомологический ряд предельных одноатомных спиртов. Изомерия и номенклатура алканолов, их общая формула.
	1

	
	2

	Отдельные представители алканолов. Метанол, его промышленное получение и применение в промышленности. Биологическое действие метанола. Специфические способы получения этилового спирта. Физиологическое действие этанола.
	

	
	3
	Химические свойства алканолов. Реакционная способность предельных одноатомных спиртов. Сравнение кислотно-оснóвных свойств органических и неорганических соединений, содержащих ОН-группу: кислот, оснований, амфотерных соединений (воды, спиртов). Реакции, подтверждающие кислотные свойства спиртов. Реакции замещения гидроксильной группы. Межмолекулярная дегидратация спиртов, условия образования простых эфиров. Сложные эфиры неорганических и органических кислот, реакции этерификации. Окисление и окислительное дегидрирование спиртов.
	1



	
	4
	Способы получения спиртов. Гидролиз галогеналканов. Гидратация алкенов, условия ее проведения. Восстановление карбонильных соединений.
	

	
	5
	Многоатомные спирты. Изомерия и номенклатура представителей двух- и трехатомных спиртов. Особенности химических свойств многоатомных спиртов, их качественное обнаружение. Отдельные 
	1



	
	6
	Фенол. Электронное и пространственное строение фенола. Взаимное влияние ароматического кольца и гидроксильной группы. Химические свойства фенола как функция его химического строения. Бромирование фенола (качественная реакция), нитрование (пикриновая кислота, ее свойства и применение). Образование окрашенных комплексов с ионом Fe3+. Применение фенола. Получение фенола в промышленности.
	

	
	Демонстрации
	

	
	Модели молекул спиртов и фенолов. Растворимость в воде алканолов, этиленгликоля, глицерина, фенола. Вытеснение фенола из фенолята натрия угольной кислотой. Реакция фенола с формальдегидом. Качественные реакции на фенол. Зависимости растворимости фенола в воде от температуры. Взаимодействие фенола с раствором щелочи. Распознавание водных растворов фенола и глицерина.
	

	
	Практическая работа
	

	
	№ 4 Химические свойства спиртов и фенолов.
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 1.7

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Метанол: хемофилия и хемофобия.

Этанол: величайшее благо и страшное зло.

Алкоголизм и его профилактика.

Презентация Power Point
	2

	
	Содержание учебного материала
	5

3/2

	Тема 1.8. Альдегиды и кетоны
	1
	Гомологические ряды альдегидов и кетонов. Понятие о карбонильных соединениях. Электронное строение карбонильной группы. Изомерия и номенклатура альдегидов и кетонов. Физические свойства карбонильных соединений.
	1

	
	2
	Химические свойства альдегидов и кетонов. Реакционная способность карбонильных соединений. Реакции окисления альдегидов, качественные реакции на альдегидную группу. Реакции поликонденсации: образование фенолоформальдегидных смол.
	1

	
	3
	Применение и получение карбонильных соединений. Применение альдегидов и кетонов в быту и промышленности. Альдегиды и кетоны в природе (эфирные масла, феромоны). Получение карбонильных соединений окислением спиртов, гидратацией алкинов, окислением углеводородов. Отдельные представители альдегидов и кетонов, специфические способы их получения и свойства.
	1

	
	Демонстрации
	

	
	Шаростержневые и объемные модели молекул альдегидов и кетонов. Получение уксусного альдегида окислением этанола хромовой смесью. Качественные реакции на альдегидную группу.
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 1.8

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Формальдегид как основа получения веществ и материалов для моей профессиональной деятельности.
	2

	Тема 1.9. Карбоновые кислоты и их производные


	Содержание учебного материала
	9

6/3

	
	1
	Гомологический ряд предельных одноосновных карбоновых кислот. Понятие о карбоновых кислотах и их классификация. Электронное и пространственное строение карбоксильной группы. Гомологический ряд предельных одноосновных карбоновых кислот, их номенклатура и изомерия. Межмолекулярные водородные связи карбоксильных групп, их влияние на физические свойства карбоновых кислот.
	1

	
	2
	Химические свойства карбоновых кислот. Реакции, иллюстрирующие кислотные свойства и их сравнение со свойствами неорганических кислот. Образование функциональных производных карбоновых кислот. Реакции этерификации. Ангидриды карбоновых кислот, их получение и применение.
	2



	
	3
	Способы получения карбоновых кислот. Отдельные представители и их значение. Общие способы получения: окисление алканов, алкенов, первичных спиртов, альдегидов. Важнейшие представители карбоновых кислот, их биологическая роль, специфические способы получения, свойства и применение муравьиной, уксусной, пальмитиновой и стеариновой; акриловой и метакриловой; олеиновой, линолевой и линоленовой; щавелевой; бензойной кислот.
	

	
	4
	Сложные эфиры. Строение и номенклатура сложных эфиров, межклассовая изомерия с карбоновыми кислотами. Способы получения сложных эфиров. Обратимость реакции этерификации и факторы, влияющие на смещение равновесия. Образование сложных полиэфиров. Полиэтилентерефталат. Лавсан как представитель синтетических волокон. Химические свойства и применение сложных эфиров.
	1

	
	5
	Жиры. Жиры как сложные эфиры глицерина. Карбоновые кислоты, входящие в состав жиров. Зависимость консистенции жиров от их состава. Химические свойства жиров: гидролиз, омыление, гидрирование. Биологическая роль жиров, их использование в быту и промышленности.
	

	
	6
	Соли карбоновых кислот. Мыла. Способы получения солей: взаимодействие карбоновых кислот с металлами, основными оксидами, основаниями, солями; щелочной гидролиз сложных эфиров. Химические свойства солей карбоновых кислот: гидролиз, реакции ионного обмена. Мыла, сущность моющего действия. Отношение мыла к жесткой воде. Синтетические моющие средства – СМС (детергенты), их преимущества и недостатки.
	

	
	Демонстрации
	

	
	Знакомство с физическими и химическими свойствами важнейших карбоновых кислот. Возгонка бензойной кислоты. Отношение различных карбоновых кислот к воде. Сравнение рН водных растворов уксусной и соляной кислоты одинаковой молярности. Получение приятно пахнущего сложного эфира. Отношение сливочного, подсолнечного, машинного масел и маргарина к бромной воде и раствору перманганата калия.
	

	
	Практическая работа
	

	
	№5. Генетическая связь между углеводородами, спиртами, эфирами, альдегидами, карбоновыми кислотами и сложными эфирами.
	1

	
	Контрольная работа  №3 по теме «Спирты. Альдегиды. Карбоновые кислоты»
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 1.9

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

 Муравьиная кислота в природе, науке и производстве.

История уксуса.

Сложные эфиры и их значение в природе, быту и производстве.

Жиры как продукт питания и химическое сырье.

Замена жиров в технике непищевым сырьем.

Нехватка продовольствия как глобальная проблема человечества и пути ее решения.

Мыла: прошлое, настоящее, будущее.

Средства гигиены на основе кислородсодержащих органических соединений.

Синтетические моющие средства (СМС): достоинства и недостатки
	3

	Тема 1.10. Углеводы


	Содержание учебного материала
	5
3/2

	
	1


	Понятие об углеводах. Классификация углеводов. Моно-, ди- и полисахариды, представители каждой группы углеводов. Биологическая роль углеводов, их значение в жизни человека и общества. Пентозы. Рибоза и дезоксирибоза как представители альдопентоз. Строение молекул.

Моносахариды. Строение и оптическая изомерия моносахаридов. Их классификация по числу атомов углерода и природе карбонильной группы. Глюкоза, строение ее молекулы и физические свойства. Таутомерия. Химические свойства глюкозы: реакции по альдегидной группе («серебряного зеркала», окисление азотной кислотой, гидрирование). Реакции глюкозы как многоатомного спирта: взаимодействие глюкозы с гидроксидом меди(II) при комнатной температуре и нагревании. Различные типы брожения (спиртовое, молочнокислое). Глюкоза в природе. Биологическая роль и применение глюкозы. Фруктоза как изомер глюкозы. Сравнение строения молекулы и химических свойств глюкозы и фруктозы. Фруктоза в природе и ее биологическая роль. 
Дисахариды. Строение дисахаридов. Способ сочленения циклов. Восстанавливающие и невосстанавливающие свойства дисахаридов как следствие сочленения цикла. Строение и химические свойства сахарозы. Технологические основы производства сахарозы. Лактоза и мальтоза как изомеры сахарозы.
	1

	
	
	
	

	
	2
	Полисахариды. Общее строение полисахаридов. Строение молекулы крахмала, амилоза и амилопектин. Физические свойства крахмала, его нахождение в природе и биологическая роль. Гликоген. Химические свойства крахмала. Строение элементарного звена целлюлозы. Влияние строения полимерной цепи на физические и химические свойства целлюлозы. Гидролиз целлюлозы, образование сложных эфиров с неорганическими и органическими кислотами. Понятие об искусственных волокнах: ацетатный шелк, вискоза. Нахождение в природе и биологическая роль целлюлозы. Сравнение свойств крахмала и целлюлозы.
	2

	
	Демонстрации 
	

	
	Образцы углеводов и изделий из них. Отношение растворов глюкозы, сахарозы и мальтозы к Cu(OH)2 при нагревании. Ознакомление с физическими свойствами крахмала и целлюлозы. Набухание целлюлозы и крахмала в воде. Реакция «серебряного зеркала» глюкозы. Коллекция волокон.
	

	
	Лабораторная работа №2. Ознакомление с физическим и химическими свойствами глюкозы, сахарозы, крахмала. Обнаружение крахмала.
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 1.10

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

 Углеводы и их роль в живой природе.

Строение глюкозы: история развития представлений и современные воззрения.

Развитие сахарной промышленности в России.

Роль углеводов в моей будущей профессиональной деятельности.
	2

	Тема 1.11. 

Амины, аминокислоты, белки
	Содержание учебного материала
	7

4/3

	
	1
	Классификация и изомерия аминов. Понятие об аминах. Первичные, вторичные и третичные амины. Классификация аминов по типу углеводородного радикала и числу аминогрупп в молекуле. Гомологические ряды предельных алифатических и ароматических аминов, изомерия и номенклатура
	1

	
	
	Химические свойства аминов. Амины как органические основания, их сравнение с аммиаком и другими неорганическими основаниями. Сравнение химических свойств алифатических и ароматических аминов. Образование амидов. Анилиновые красители. Понятие о синтетических волокнах. Полиамиды и полиамидные синтетические волокна.
	

	
	2
	Аминокислоты. Понятие об аминокислотах, их классификация и строение. Оптическая изомерия (-аминокислот. Номенклатура аминокислот. Двойственность кислотно-оснóвных свойств аминокислот и ее причины. Биполярные ионы. Реакции конденсации. Пептидная связь. Синтетические волокна: капрон, энант. Классификация волокон. Получение аминокислот, их применение и биологическая функция.

Применение и получение аминов. Получение аминов. Работы Н.Н.Зинина.
	1

	
	3
	Белки. Белки как природные полимеры. Первичная, вторичная, третичная и четвертичная структуры белков. Фибриллярные и глобулярные белки. Химические свойства белков: горение, денатурация, гидролиз, качественные (цветные) реакции. Биологические функции белков, их значение. Белки как компонент пищи. Проблема белкового голодания и пути ее решения.
	1

	
	Демонстрации
	

	
	Физические свойства метиламина: агрегатное состояние, цвет, запах, отношение к воде. Горение метиламина. Взаимодействие анилина и метиламина с водой и кислотами. Окрашивание тканей анилиновыми красителями. Растворение и осаждение белков. Качественные реакции на белки.
	

	
	Практическая работа 
	

	
	№ 6. Анализ пищевых продуктов.
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 1.11

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Аммиак и амины – бескислородные основания.

Анилиновые красители: история, производство, перспектива.

Аминокислоты – амфотерные органические соединения.

Аминокислоты – «кирпичики» белковых молекул.
Синтетические волокна на аминокислотной основе.

«Жизнь это способ существования белковых тел…»

Структуры белка и его деструктурирование.

Биологические функции белков.

Белковая основа иммунитета.

СПИД и его профилактика.

Дефицит белка в пищевых продуктах и его преодоление в рамках глобальной продовольственной программы.

Презентация Power Point
	3

	Тема 1.12. Азотсодержащие гетероциклические соединения. Нуклеиновые кислоты
	Содержание учебного материала
	2

1/1

	
	1
	Нуклеиновые кислоты. Нуклеиновые кислоты как природные полимеры. Нуклеотиды, их строение, примеры. АТФ и АДФ, их взаимопревращение и роль этого процесса в природе. Понятие ДНК и РНК. Строение ДНК, ее первичная и вторичная структура. Работы Ф. Крика и Д. Уотсона. Комплементарность азотистых оснований. Репликация ДНК. Особенности строения РНК. Типы РНК и их биологические функции. Понятие о троичном коде (кодоне). Биосинтез белка в живой клетке. Генная инженерия и биотехнология. Трансгенные формы растений и животных.
	1

	
	Демонстрации
	

	
	Модели молекул важнейших гетероциклов. Коллекция гетероциклических соединений. Действие раствора пиридина на индикатор. Взаимодействие пиридина с соляной кислотой. Модель молекулы ДНК, демонстрация принципа комплементарности азотистых оснований. Образцы продуктов питания из трансгенных форм растений и животных. Лекарства и препараты, изготовленные методами генной инженерии и биотехнологии.
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 1.12

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Химия и биология нуклеиновых кислот.
	1

	Тема 1.13. Биологически активные соединения


	Содержание учебного материала
	2

1/1

	
	1
	Ферменты. Понятие о ферментах как о биологических катализаторах белковой природы. Особенности строения и свойств в сравнении с неорганическими катализаторами. Классификация ферментов. Особенности строения и свойств ферментов: селективность и эффективность. Зависимость активности ферментов от температуры и рН среды. Значение ферментов в биологии и применение в промышленности. Гормоны. Понятие о гормонах как биологически активных веществах, выполняющих эндокринную регуляцию жизнедеятельности организмов. Классификация гормонов: стероиды, производные аминокислот, полипептидные и белковые гормоны. Отдельные представители: эстрадиол, тестостерон, инсулин, адреналин.
	1

	
	2
	Витамины. Понятие о витаминах. Их классификация и обозначение. Норма потребления витаминов. Водорастворимые (на примере витаминов С, группы В и Р) и жирорастворимые (на примере витаминов А, D и Е). Авитаминозы, гипервитаминозы и гиповитаминозы, их профилактика.
	1

	
	Демонстрации
	

	
	Сравнение скорости разложения Н2О2 под действием фермента каталазы и неорганических катализаторов: KI, FeCl3, MnO2. Образцы витаминных препаратов. Поливитамины. Иллюстрации фотографий животных с различными формами авитаминозов. Плакат с изображением структурных формул эстрадиола, тестостерона, адреналина. Взаимодействие адреналина с раствором FeCl3. Белковая природа инсулина (цветная реакция на белки). Плакаты или кодограммы с формулами амида сульфаниловой кислоты, дигидрофолиевый и ложной дигидрофолиевой кислот, бензилпенициллина, тетрациклина, цефотаксима, аспирина
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 1.13
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Ферменты, гормоны и витамины. Их роль в организме человека - доклад
	1

	Контрольная работа за курс органической химии
	1

	Общая и неорганическая химия
	76
48/28

	Тема 2.1. 

Химия – наука о веществах
	Содержание учебного материала
	3

1/2

	
	1
	Состав вещества. Химические элементы. Способы существования химических элементов: атомы, простые и сложные вещества. Вещества постоянного и переменного состава. Закон постоянства состава веществ. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Способы отображения молекул: молекулярные и структурные формулы; шаростержневые и масштабные пространственные (Стюарта–Бриглеба) модели молекул.
Агрегатные состояния вещества: твердое (кристаллическое и аморфное), жидкое и газообразное. Закон Авогадро и его следствия.      Молярный объем веществ в газообразном состоянии. Объединенный газовый закон и уравнение Менделеева–Клапейрона. Измерение вещества. Масса атомов и молекул. Атомная единица массы. Относительные атомная и молекулярная массы. Количество вещества и единицы его измерения: моль, ммоль, кмоль. Число Авогадро.     Молярная масса.
	1

	
	Демонстрации
	

	
	Опыты, иллюстрирующие закон сохранения массы веществ. Набор моделей атомов и молекул. Некоторые вещества количеством  1 моль. Модель молярного объема газов.
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 2.1
	2

	Тема 2.2. 

Строение атома


	Содержание учебного материала
	4

2/2

	
	1
	Атом – сложная частица. Доказательства сложности строения атома: катодные и рентгеновские лучи, фотоэффект, радиоактивность, электролиз. Планетарная модель атома Э. Резерфорда. Строение атома по Н. Бору. Современные представления о строении атома. Корпускулярно-волновой дуализм частиц микромира.  Состав атомного ядра – нуклоны: протоны и нейтроны. Изотопы и нуклиды. Устойчивость ядер.
	1

	
	2
	Электронная оболочка атомов. Понятие об электронной орбитали и электронном облаке. Квантовые числа: главное, орбитальное (побочное), магнитное и спиновое. Распределение электронов по энергетическим уровням, подуровням и орбиталям в соответствии с принципом наименьшей энергии, принципом Паули и правилом Гунда. Электронные конфигурации атомов химических элементов. Валентные возможности атомов химических элементов. Электронная классификация химических элементов: s-, p-, d-, f-элементы.
	1

	
	Демонстрации
	

	
	Модели орбиталей различной формы.
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 2.2

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:


Нанотехнология как приоритетное направление развития науки и производства в Российской Федерации.

Изотопы водорода.

Использование радиоактивных изотопов в технических целях.

Рентгеновское излучение и его использование в технике и медицине.

Плазма – четвертое состояние вещества.
	2

	Тема 2.3. Периодический закон и Периодическая система химических элементов 

Д.И. Менделеева


	Содержание учебного материала
	4
2/2

	
	Открытие Периодического закона. Предпосылки: накопление фактологического материала, работы предшественников (И.В. Деберейнера, А.Э. Шанкуртуа, Дж.А. Ньюлендса, Л.Ю. Мейера). Открытие Д.И. Менделеевым Периодического закона.
Периодический закон . Современная формулировка Периодического закона. Периодическая система и строение атома. Физический смысл порядкового номера элементов, номеров группы и периода. Периодическое изменение свойств элементов: радиуса атома; энергии ионизации; электроотрицательности. Причины изменения металлических и неметаллических свойств элементов в группах и периодах, в том числе больших и сверхбольших. Значение Периодического закона и Периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева для развития науки и понимания химической картины мира.
	1

	
	Демонстрации
	

	
	Различные варианты таблицы Периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева. Образцы простых веществ оксидов и гидроксидов элементов III периода.
	

	
	Практические работы
	

	
	№7. Составление электронных формул. Характеристика элемента по его положению в ПСХЭ
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 2.3

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:


Жизнь и деятельность Д.И. Менделеева.

«Периодическому закону будущее не грозит разрушением…».

Синтез 114-го элемента – триумф российских физиков-ядерщиков.
	2

	Тема 2.4 Строение вещества

	Содержание учебного материала
	5
3/2

	
	1
	Понятие о химической связи. Типы химических связей: ковалентная, ионная, металлическая и водородная. Единая природа химических связей: наличие различных типов связей в одном веществе, переход одного типа связи в другой и т.п.
Ковалентная химическая связь. Два механизма образования этой связи: обменный и донорно-акцепторный. Основные параметры этого типа связи: длина, прочность, угол связи или валентный угол. Основные свойства ковалентной связи: насыщенность, поляризуемость и прочность. Электроотрицательность и классификация ковалентных связей по этому признаку: полярная и неполярная ковалентные связи. Полярность связи и полярность молекулы. Способ перекрывания электронных орбиталей и классификация ковалентных связей по этому признаку: (- и (-связи. Кратность ковалентных связей и классификация их по этому признаку: одинарные, двойные, тройные, полуторные. Типы кристаллических решеток у веществ с этим типом связи: атомные и молекулярные. Физические свойства веществ с этими кристаллическими решетками.
	1

	
	2
	Ионная химическая связь, как крайний случай ковалентной полярной связи Механизм образования ионной связи. Ионные кристаллические решетки и свойства веществ с такими кристаллами.
	      1

	
	3
	Металлическая химическая связь, как особый тип химической связи, существующий в металлах и сплавах. Ее отличия и сходство с ковалентной и ионной связями. Свойства металлической связи. Металлические кристаллические решетки и свойства веществ с такими кристаллами. Водородная химическая связь. Механизм образования такой связи. Ее классификация: межмолекулярная и внутримолекулярная водородные связи. Молекулярные кристаллические решетки для этого типа связи. Физические свойства веществ с водородной связью. Биологическая роль водородных связей в организации структур биополимеров.
	     1

	
	Демонстрации
	

	
	Модели молекул различной архитектуры. Модели из воздушных шаров пространственного расположения sp-, sp2-, sp3-гибридных орбиталей. Модели кристаллических решеток различного типа. Модели молекул ДНК и белка.
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 2.4
	2

	Тема 2.5. 

Полимеры


	Содержание учебного материала
	2

1/1

	
	1
	Неорганические полимеры. Полимеры – простые вещества с атомной кристаллической решеткой: аллотропные видоизменения углерода (алмаз, графит, карбин, фуллерен – взаимосвязь гибридизации орбиталей у атомов углерода с пространственным строением аллотропных модификаций); селен и теллур цепочечного строения. Полимеры – сложные вещества с атомной кристаллической решеткой: кварц, кремнезем (диоксидные соединения кремния), корунд (оксид алюминия) и алюмосиликаты (полевые шпаты, слюда, каолин). Минералы и горные породы. Сера пластическая. Минеральное волокно – асбест. Значение неорганических природных полимеров в формировании одной из геологических оболочек Земли – литосферы.
Органические полимеры. Способы их получения: реакции полимеризации и реакции поликонденсации. Структуры полимеров: линейные, разветвленные и пространственные. Структурирование полимеров: вулканизация каучуков, дубление белков, отверждение поликонденсационных полимеров. Классификация полимеров по различным признакам.
	1

	
	Демонстрации
	

	
	Коллекции пластмасс, каучуков, волокон, минералов и горных пород. Минеральное волокно – асбест и изделия из него. Модели молекул белков, ДНК, РНК.
	

	
	Лабораторная работа №3.
	

	
	Ознакомление с образцами пластмасс, волокон, каучуков, минералов и горных пород. Проверка пластмасс на электрическую проводимость, горючесть, отношение к растворам кислот, щелочей и окислителей. Сравнение свойств термореактивных и термопластичных пластмасс. Получение нитей из капроновой или лавсановой смолы. 
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 2.5 
	1

	Тема 2.6. Дисперсные системы
	Содержание учебного материала
	2

1/1

	
	1
	Понятие о дисперсных системах. Классификация дисперсных систем в зависимости от агрегатного состояния дисперсионной среды и дисперсной фазы, а также по размеру их частиц. Грубодисперсные системы: эмульсии и суспензии. Тонкодисперсные системы: коллоидные (золи и   гели) и истинные (молекулярные, молекулярно-ионные и ионные).        Эффект Тиндаля. Коагуляция в коллоидных растворах. Синерезис в гелях.
	1

	
	2
	Значение дисперсных систем в живой и неживой природе и практической жизни человека. Эмульсии и суспензии в строительстве, пищевой и медицинской промышленности, косметике. Биологические, медицинские и технологические золи. Значение гелей в организации живой материи. Биологические, пищевые, медицинские, косметические гели. Синерезис как фактор, определяющий срок годности продукции на основе гелей. Свертывание крови как биологический синерезис, его значение.
	

	
	Демонстрации 
	

	
	Виды дисперсных систем и их характерные признаки. Получение суспензии серы и канифоли. Получение эмульсии растительного масла и бензола. Получение золя крахмала.
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 2.6

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:


Грубодисперсные системы, их классификация и использование в профессиональной деятельности.

Косметические гели.

Применение суспензий и эмульсий в строительстве
	1

	Тема 2.7. Химические реакции


	Содержание учебного материала
	7
5/2

	
	1
	Классификация химических реакций в органической и неорганической химии. Понятие о химической реакции. Реакции, идущие без изменения качественного состава веществ: аллотропизация и изомеризация. Реакции, идущие с изменением состава веществ: по числу и характеру реагирующих и образующихся веществ (разложения, соединения, замещения, обмена); по изменению степеней окисления элементов (окислительно-восстановительные и не окислительно-восстановительные реакции); по тепловому эффекту (экзо- и эндотермические); по фазе (гомо- и гетерогенные); по направлению (обратимые и необратимые); по использованию катализатора (каталитические и некаталитические); по механизму (радикальные, молекулярные и ионные).
	1

	
	2
	Вероятность протекания химических реакций. Внутренняя энергия, энтальпия. Тепловой эффект химических реакций. Термохимические уравнения. Стандартная энтальпия реакций и образования веществ. Закон Г.И. Гесса и его следствия. Энтропия.
	1

	
	3
	Скорость химических реакций. Понятие о скорости реакций. Скорость гомо- и гетерогенной реакции. Энергия активации.

Факторы, влияющие на скорость химической реакции. Природа реагирующих веществ. Температура (закон Вант-Гоффа). Концентрация. Катализаторы и катализ: гомо- и гетерогенный, их механизмы. Ферменты, их сравнение с неорганическими катализаторами. Зависимость скорости реакций от поверхности соприкосновения реагирующих веществ.
	1

	
	4
	Обратимость химических реакций. Химическое равновесие. Понятие о химическом равновесии. Равновесные концентрации. Динамичность химического равновесия. Факторы, влияющие на смещение равновесия: концентрация, давление, температура (принцип Ле Шателье).
	1

	
	Демонстрации
	

	
	Превращение красного фосфора в белый; кислорода – в озон. Модели бутана и изобутана. Получение кислорода из пероксида водорода и воды; дегидратация этанола. Цепочка превращений Р ( Р2О5 ( Н3РО4; свойства уксусной кислоты; реакции, идущие с образованием осадка, газа и воды; свойства металлов, окисление альдегида в кислоту и спирта в альдегид. Реакции горения; реакции эндотермические на примере реакции разложения (этанола, калийной селитры, бихромата аммония) и экзотермические на примере реакций соединения (обесцвечивание бромной воды и раствора перманганата калия этиленом, гашение извести и др.). Взаимодействие цинка с растворами соляной и серной кислот при разных температурах, разных концентрациях соляной кислоты; разложение пероксида кислорода с помощью оксида марганца(IV), каталазы сырого мяса и сырого картофеля. Взаимодействие цинка различной поверхности (порошка, пыли, гранул) с кислотой. Модель «кипящего слоя». Смещение равновесия в системе: Fe3+ + 3 CNS-  Fe(CNS)3; омыление жиров, реакции этерификации. Зависимость степени электролитической диссоциации уксусной кислоты от разбавления. Сравнение свойств 0,1 Н растворов серной и сернистой кислот; муравьиной и уксусной кислот; гидроксидов лития, натрия и калия.
	

	
	Практическая работа
	

	
	№8.  Влияние различных факторов на скорость протекания реакций.
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 2.7
	2

	Тема 2.8.
Растворы


	Содержание учебного материала
	6
4/2

	
	1
	Понятие о растворах. Физико-химическая природа растворения и растворов. Взаимодействие растворителя и растворенного вещества. Растворимость веществ. Способы выражения концентрации растворов: массовая доля растворенного вещества (процентная), молярная.
	1

	
	2
	Теория электролитической диссоциации. Механизм диссоциации веществ с различными типами химических связей. Вклад русских ученых в развитие представлений об электролитической диссоциации. Основные положения теории электролитической диссоциации. Степень электролитической диссоциации и факторы ее зависимости. Сильные и средние электролиты. 

Диссоциация воды. Водородный показатель. Среда водных растворов электролитов. Реакции обмена в водных растворах электролитов.
	1

	
	3
	Гидролиз как обменный процесс. Необратимый гидролиз органических и неорганических соединений и его значение в практической деятельности человека.

Обратимый гидролиз солей. Ступенчатый гидролиз. Практическое применение гидролиза.

Гидролиз органических веществ (белков, жиров, углеводов, полинуклеотидов, АТФ) и его биологическое и практическое значение. Омыление жиров. Реакция этерификации.
	1



	
	Демонстрации
	

	
	Сравнение электропроводности растворов электролитов. Смещение равновесия диссоциации слабых кислот. Индикаторы и изменение их окраски в разных средах. Сернокислый и ферментативный гидролиз углеводов. Гидролиз карбонатов, сульфатов и силикатов щелочных металлов; нитратов свинца(II) или цинка, хлорида аммония
	

	
	Лабораторная работа
	

	
	№4. Приготовление растворов различных видов концентрации.
	

	
	Контрольная работа № 4. по теме «Растворы»
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 2.8

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:


Растворы вокруг нас.

Вода как реагент и как среда для химического процесса.

Типы растворов.

Жизнь и деятельность С. Аррениуса.

Вклад отечественных ученых в развитие теории электролитической диссоциации.

Устранение жесткости воды на промышленных предприятиях.
	2

	
	
	

	Тема 2.9. Окислительно-восстановительные реакции. Электрохимические процессы
	Содержание учебного материала
	8

6/2

	
	1
	Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления. Восстановители и окислители. Окисление и восстановление. Важнейшие окислители и восстановители. Восстановительные свойства металлов – простых веществ. Окислительные и восстановительные свойства неметаллов – простых веществ. Восстановительные свойства веществ, образованных элементами в низшей (отрицательной) степени окисления. Окислительные свойства веществ, образованных элементами в высшей (положительной) степени окисления. Окислительные и восстановительные свойства веществ, образованных элементами в промежуточных степенях окисления.
	1

	
	2
	Классификация окислительно-восстановительных реакций. Реакции межатомного и межмолекулярного окисления-восстановления. Реакции внутримолекулярного окисления-восстановления. Реакции самоокисления-самовосстановления (диспропорционирования).

Методы составления уравнений окислительно-восстановительных реакций. Метод электронного баланса. Влияние среды на протекание окислительно-восстановительных процессов.
	1

	
	3
	Химические источники тока. Электродные потенциалы. Ряд стандартных электродных потенциалов (электрохимический ряд напряжений металлов). Гальванические элементы и принципы их работы. Составление гальванических элементов. Образование гальванических пар при химических процессах. Гальванические элементы, применяемые в жизни: свинцовая аккумуляторная батарея, никель-кадмиевые батареи, топливные элементы
	1

	
	           4
	Электролиз расплавов и водных растворов электролитов. Процессы, происходящие на катоде и аноде. Уравнения электрохимических процессов. Электролиз водных растворов с инертными электродами. Электролиз водных растворов с растворимыми электродами. Составление схем электролиза солей. Решение расчетных задач на электролиз. Практическое применение электролиза.
	3

	
	Демонстрации

	

	
	Восстановление дихромата калия цинком. Восстановление оксида меди(II) углем и водородом. Восстановление дихромата калия этиловым спиртом. Окислительные свойства азотной кислоты. Гальванические элементы и батарейки. Электролиз раствора хлорида меди(II).
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 2.9

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:


Электролиз растворов электролитов.

Электролиз расплавов электролитов.

Практическое применение электролиза: рафинирование, гальванопластика, гальваностегия.
	2

	Тема 2.10. Классификация веществ. Простые вещества
	Содержание учебного материала
	5
3/2

	
	1
	Металлы. Положение металлов в Периодической системе и особенности строения их атомов. Простые вещества – металлы: строение кристаллов и металлическая химическая связь. Общие физические свойства металлов и их восстановительные свойства: взаимодействие с неметаллами (кислородом, галогенами, серой, азотом, водородом), водой, кислотами, растворами солей, органическими веществами (спиртами, галогеналканами, фенолом, кислотами), со щелочами. Оксиды и гидроксиды металлов. Зависимость свойств этих соединений от степеней окисления металлов. Значение металлов в природе и жизни организмов. Общие способы получения металлов. Металлы в природе. Металлургия и ее виды: пиро-, гидро- и электрометаллургия. 
	1

	
	2
 
	Коррозия металлов. Понятие коррозии. Химическая коррозия. Электрохимическая коррозия. Способы защиты металлов от коррозии.
	1

	
	3
	Неметаллы. Положение неметаллов в периодической системе, особенности строения их атомов. Электроотрицательность.

Благородные газы. Электронное строение атомов благородных газов и особенности их химических и физических свойств.

Неметаллы – простые вещества. Атомное и молекулярное их строение. Аллотропия. Химические свойства неметаллов. Окислительные свойства: взаимодействие с металлами, водородом, менее электроотрицательными неметаллами, некоторыми сложными веществами. Восстановительные свойства неметаллов в реакциях с фтором, кислородом, сложными веществами-окислителями (азотной и серной кислотами).
	1

	
	Демонстрации
	

	
	Коллекция «Классификация неорганических веществ» и образцы представителей классов. Коллекция «Классификация органических веществ» и образцы представителей классов. Модели кристаллических решеток металлов. Коллекция металлов с разными физическими свойствами. Взаимодействие лития, натрия, магния и железа с кислородом; щелочных металлов с водой, спиртами, фенолом; цинка с растворами соляной и серной кислот; натрия с серой; алюминия с иодом; железа с раствором медного купороса; алюминия с раствором едкого натра. Оксиды и гидроксиды хрома. Коррозия металлов в зависимости от условий. Защита металлов от коррозии: образцы «нержавеек», защитных покрытий. Коллекция руд. Электролиз растворов солей. Модели кристаллических решеток иода, алмаза, графита. Аллотропия фосфора, серы, кислорода. Взаимодействие водорода с кислородом; сурьмы с хлором; натрия с иодом; хлора с раствором бромида калия; хлорной и сероводородной воды; обесцвечивание бромной воды этиленом или ацетиленом.
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 2.10

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:


Роль металлов в истории человеческой цивилизации  История отечественной черной металлургии 

История отечественной цветной металлургии. Современное металлургическое производство 

Специальности, связанные с обработкой металлов. Роль металлов и сплавов в научно-техническом прогрессе

Коррозия металлов и способы защиты от коррозии.
	2

	Тема  2.11.
Основные классы неорганических и органических соединений
	Содержание учебного материала
	14
11/3

	
	 1
	Оксиды и ангидриды карбоновых кислот. Несолеобразующие и солеобразующие оксиды. Кислотные оксиды, их свойства. Оснóвные оксиды, их свойства. Амфотерные оксиды, их свойства. Зависимость свойств оксидов металлов от степени окисления. Ангидриды карбоновых кислот как аналоги кислотных оксидов.
	1

	
	2
	Основания органические и неорганические. Основания в свете теории электролитической диссоциации. Основания в свете протолитической теории. Классификация органических и неорганических оснований. Химические свойства щелочей и нерастворимых оснований. Свойства бескислородных оснований: аммиака и аминов. Взаимное влияние атомов в молекуле анилина.
	1

	
	3
	Кислоты органические и неорганические. Кислоты в свете теории электролитической диссоциации. Кислоты в свете протолитической теории. Классификация органических и неорганических кислот. Общие свойства кислот: взаимодействие органических и неорганических кислот с металлами, оснóвными и амфотерными оксидами и гидроксидами, с солями, образование сложных эфиров. Особенности свойств концентрированной серной и азотной кислот.
	1

	
	4
	Амфотерные органические и неорганические соединения. Амфотерные основания в свете протолитической теории. Амфотерность оксидов и гидроксидов переходных металлов: взаимодействие с кислотами и щелочами
	1

	
	5
	Соли. Классификация и химические свойства солей. Особенности свойств солей органических и неорганических кислот.
	1

	
	6
	Комплексообразование. Понятие о комплексных соединениях. Координационное число комплексообразователя. Внутренняя и внешняя сфера комплексов. Номенклатура комплексных соединений. Их значение.
	2

	
	7
	Генетическая связь между классами органических и неорганических соединений. Понятие о генетической связи и генетических рядах в неорганической и органической химии. Генетические ряды металла (на примере кальция и железа), неметалла (серы и кремния), переходного элемента (цинка). Генетические ряды и генетическая связь в органической химии. Единство мира веществ.
	2

	
	Демонстрации
	

	
	Коллекции кислотных, оснóвных и амфотерных оксидов, демонстрация их свойств. Взаимодействие концентрированных азотной и серной кислот, а также разбавленной азотной кислоты с медью. Реакция «серебряного зеркала» для муравьиной кислоты. Взаимодействие раствора гидроксида натрия с кислотными оксидами (оксидом фосфора(V)), амфотерными гидроксидами (гидроксидом цинка). Взаимодействие аммиака с хлороводородом и водой. Взаимодействие аминокислот с кислотами и щелочами.
9Получение и амфотерные свойства гидроксида алюминия. Получение жесткой воды и изучение ее свойств. Устранение временной и постоянной жесткости. Осуществление переходов:

Са ( СаО ( Са3(РО4)2 ( Са(ОН)2
Р ( Р2О5 ( Н3РО4
Сu ( CuO ( CuSO4 ( Cu(OH)2 ( CuO ( Cu
C2H5OH ( C2H4 ( C2H4Br2
	

	
	Практическая работа
№9. Решение практических расчетных задач на выход продукта от теоретически возможного  
	1


	
	Контрольная работа № 5. по темам 2.9-2.11
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 2.11

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:


Серная кислота – «хлеб химической промышленности».

Использование минеральных кислот на предприятиях различного профиля.

Оксиды и соли как строительные материалы.

История гипса.

Поваренная соль как химическое сырье.

Многоликий карбонат кальция: в природе, в промышленности, в быту.
	3

	Тема 2.12. 

Химия элементов
	Содержание учебного материала
	11
7/4

	
	1
	Элементы IА-группы. Щелочные металлы. Общая характеристика щелочных металлов на основании положения в Периодической системе элементов Д.И. Менделеева и строения атомов. Получение, физические и химические свойства щелочных металлов. Катионы щелочных металлов как важнейшая химическая форма их существования, регулятивная роль катионов калия и натрия в живой клетке. Природные соединения натрия и калия, их значение.
	1

	
	2
	Элементы IIА-группы. Общая характеристика щелочноземельных металлов и магния на основании положения в Периодической системе элементов Д.И. Менделеева и строения атомов. Кальций, его получение, физические и химические свойства. Важнейшие соединения кальция, их значение и применение. Кальций в природе, его биологическая роль.
	

	
	3
	р-Элементы. .Алюминий. Характеристика алюминия на основании положения в Периодической системе элементов Д.И.Менделеева и строения атома. Получение, физические и химические свойства алюминия. Важнейшие соединения алюминия, их свойства, значение и применение. Природные соединения алюминия.
	

	
	4
	Элементы IVА-группы. Общая характеристика элементов этой группы на основании их положения в Периодической системе элементов Д.И. Менделеева и строения атомов. Углерод и его аллотропия. Свойства аллотропных модификаций углерода, их значение и применение. Оксиды и гидроксиды углерода и кремния, их химические свойства. Соли угольной и кремниевых кислот, их значение и применение. Природообразующая роль углерода для живой и кремния – для неживой природы. .Важнейшие соли угольной и кремниевой кислот. Силикатная промышленность.
	1

	
	5
	Галогены. Общая характеристика галогенов на основании их положения в Периодической системе элементов Д.И.Менделеева и строения атомов. Галогены – простые вещества: строение молекул, химические свойства, получение и применение. Важнейшие соединения галогенов, их свойства, значение и применение. Галогены в природе. Биологическая роль галогенов.
	1

	
	6
	Халькогены. Общая характеристика халькогенов на основании их положения в Периодической системе элементов Д.И. Менделеева и строения атомов. Халькогены – простые вещества. Аллотропия. Строение молекул аллотропных модификаций и их свойства. Получение и применение кислорода и серы. Оксиды серы. Сернистая и серная кислота, их соли. Халькогены в природе, их биологическая роль.
	1

	
	7
	Элементы VА-группы. Общая характеристика элементов этой группы на основании их положения в Периодической системе элементов Д.И. Менделеева и строения атомов. Строение молекулы азота и аллотропных модификаций фосфора, их физические и химические свойства. Водородные соединения элементов VА-группы. Оксиды азота и фосфора, соответствующие им кислоты. Соли этих кислот. Свойства кислородных соединений азота и фосфора, их значение и применение. Азот и фосфор в природе, их биологическая роль.
	1

	
	8
	d-Элементы. Особенности строения атомов d-элементов (IB-VIIIB-групп). Медь, цинк, хром, железо, марганец как простые вещества, их физические и химические свойства. Нахождение этих металлов в природе, их получение и значение. Соединения d-элементов с различными степенями окисления. Характер оксидов и гидроксидов этих элементов в зависимости от степени окисления металла.
	2

	
	Демонстрации
	

	
	Коллекции простых веществ, образованных элементами различных электронных семейств. Коллекции минералов и горных пород. Получение аллотропных модификаций кислорода, серы, фосфора. Химические свойства водорода, кислорода, серы, фосфора, галогенов, углерода.

Оксиды серы, азота, углерода, железа, марганца, меди с различными степенями окисления, их свойства.

Гидроксиды серы, хрома, марганца, железа, меди, алюминия и цинка, их получение и химические
	

	
	Лабораторная работа 
	

	
	№ 5.  Изучение свойств амфотерных гидроксидов алюминия и цинка.
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 2.12

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:


История получения и производства алюминия.

Электролитическое получение и рафинирование меди. Жизнь и деятельность Г. Дэви. Роль металлов в истории человеческой цивилизации. История отечественной черной металлургии. История отечественной цветной металлургии. Современное металлургическое производство. Специальности, связанные с обработкой металлов. Роль металлов и сплавов в научно-техническом прогрессе.
	4

	Тема 2.13.
Химия в жизни общества


	Содержание учебного материала
	5

2/3

	
	1
	Химия и производство. Химическая промышленность и химические технологии. Сырье для химической промышленности. Вода в химической промышленности. Энергия для химического производства. Научные принципы химического производства. Защита окружающей среды и охрана труда при химическом производстве. Основные стадии химического производства. Сравнение производства аммиака и метанола.
	1

	
	2
	Химия в сельском хозяйстве. Химизация сельского хозяйства и ее направления. Растения и почва, почвенный поглощающий комплекс. Удобрения и их классификация. Химические средства защиты растений. Отрицательные последствия применения пестицидов и борьба с ними. Химизация животноводства
	

	
	3
	Химия и экология. Химическое загрязнение окружающей среды. Охрана гидросферы от химического загрязнения. Охрана почвы от химического загрязнения. Охрана атмосферы от химического загрязнения. Охрана флоры и фауны от химического загрязнения. Биотехнология и генная инженерия.
	1

	
	4
	Химия и повседневная жизнь человека. Домашняя аптека. Моющие и чистящие средства. Средства борьбы с бытовыми насекомыми. Средства личной гигиены и косметики. Химия и пища. Маркировка упаковка пищевых и гигиенических продуктов и умение их читать. Экология жилища. Химия и генетика человека.
	

	
	Демонстрации
	

	
	Модели производства серной кислоты и аммиака. Коллекция удобрений и пестицидов. Образцы средств бытовой химии и лекарственных препаратов.
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: выполнение домашних заданий по теме 2.13

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Охрана флоры и фауны от химического загрязнения.

 Биотехнология и генная инженерия.

Презентация
	3

	
	
	

	Промежуточная аттестация за 1 семестр в форме экзамена по разделу «Химия»
	

	Всего за 1 семестр
	150
96/54


раздел «Биология» (2 семестр)
	Наименов разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем 

часов

	1
	2
	3

	                                 ВВЕДЕНИЕ
	13
8/5

	Введение. Предмет и задачи общей биологии.


	Содержание учебного материала
Общая биология как наука; предмет и методы изучения  биологии. Общебиологические закономерности.

Связь биологических дисциплин с другими науками (химией, физикой, географией, астрономией, историей и др.). Роль биологии в формировании научных представлений о мире. Предмет и задачи общей биологии.

Значение биологии для понимания единства всего живого и взаимозависимости всех частей биосферы Земли.

Биологические закономерности как основа рационального природопользования, сохранения окружающей среды, продуктивности сельского хозяйства и здоровья человека.

Многообразие биологических дисциплин и их связь с другими науками. Место и роль в формировании научных представлений о мире.
	2

	
	Самостоятельная работа – доклад по теме «Формирование научных представлений о мире»
	2

	Уровни организации живой материи.


	Содержание учебного материала
Уровни организации жизни: молекулярный, клеточный, организменный, популяционно-видовой, экосистемный, биосферный. Элементы, преобладающие в составе живых организмов, их свойства и значение. Процессы и механизмы, происходящие в живом организме на разных уровнях организации.
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся – дом. Работа: привести  примеры изучения жизни на разных уровнях ее организации. Заполнить таблицу
	1

	Свойства живых систем.
	Содержание учебного материала
Единство химического состава живой и неживой материи. Основные группы химических элементов и молекул, входящих в состав живого вещества и неживого вещества биосферы. Обмен веществ и саморегуляция в живых системах. Самовоспроизведение; наследственность и изменчивость как основа существования живой материи. Рост и развитие; онтогенез и филогенез. Раздражимость; формы избирательной реакции организмов на внешние воздействия. Ритмичность процессов жизнедеятельности; биологические ритмы и их значение. Дискретность живого вещества и взаимоотношение части и целого
	2


	
	Самостоятельная работа обучающихся – дом. Работа:  найти в литературе дополнительную информацию о различных критериях жизни. Приготовить доклады о выдающихся ученых биологах. Заполнить таблицу.
	1

	Значение биологии для НТП. Бионика. 
	Содержание учебного материала
Бионика как наука. Бионика как одно из направлений биологии и кибернетики, рассматривающее особенности морфофизиологической организации живых организмов  и их использование для создания совершенных технических систем и устройств по аналогии с живыми системами. Направление в исследовании живых организмов: исследование нервной системы, анализаторных систем, систем обнаружения, навигации и ориентации, морфологических особенностей живых организмов.
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся – привести собственные примеры по бионике
	1

	Раздел 1.
	УЧЕНИЕ О КЛЕТКЕ


	45
29/16

	Тема 1.1

История изучения клетки. Неклеточные формы – вирусы. 
	Содержание учебного материала
Клетка – элементарная живая система и основная структурно-функциональная единица всех живых организмов. Краткая история изучения клетки. Неклеточная форма жизни. Вирусология. Особенности строения и функционирования вирусов. 

Особенности различных вирусных заболеваний; меры профилактики и лечения. Способы борьбы со СПИДом)
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся – подготовить доклад по теме «История открытия клетки». Выявить свойства вирусов как живого, так и неживого объекта
	2

	Тема 1.2

Химическая организация клетки. Неорганические вещества
	Содержание учебного материала 

Единство элементного химического состава живых организмов как доказательство единства происхождения живой природы. Общность живой и неживой природы на уровне химических элементов. Элементарный состав клетки.  Макроэлементы  и микроэлементы, их роль в образовании органических и неорганических веществ. Неорганические молекулы живого вещества: вода и минеральные соли.
	1

	
	Самостоятельная работа – сообщение о буферных растворах. Составить сравнительную таблицу значения микро и макроэлементов в организме
	2

	Тема 1.3

Органические вещества, входящие в состав клетки – белки
	Содержание учебного материала
Состав и строение, уровни организации белковой молекулы; свойства белковых молекул; функции белков в организме.

Взаимосвязь и зависимость функций белков от их строения. 
	2


	
	Практическое занятие №1  «Свойства белков. Расщепление пероксида водорода с помощью ферментов»
	1

	Тема 1.4

Органические вещества, входящие в состав клетки – углеводы и липиды
	Содержание учебного материала
Вещества, входящие в состав углеводов. Общая формула углеводов; их строение. Основные функции углеводов в организме. Классификация углеводов: моно-, ди-, полисахариды. Липиды; жиры – основной структурный компонент клеточных мембран и источник энергии. Масла, их функции.  Состав и строение липидов, их функции. Взаимосвязь строения и выполняемых функций.
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся  -  подготовить рефераты по теме 
	2

	Тема 1.5

Биологические полимеры – нуклеиновые кислоты ДНК и РНК
	Содержание учебного материала
Нуклеиновые кислоты. ДНК – молекула наследственности, уровни структурной организации, биологическая роль; генетический код, свойства кода. Строение нуклеотидов-мономеров.  РНК; структура и функции; тРНК, иРНК и рРНК; их функции. Представление о генетическом коде.  Решение задач на генетический код
	5

	
	Самостоятельная работа – домашняя работа: решение задач по теме
	2

	
	Контрольная работа №1 по темам 1.1-1.5 «Молекулярный уровень организации»
	1

	Тема 1.6

Прокариотическая клетка
	Содержание учебного материала
Прокариотические клетки: форма и размеры. Строение цитоплазмы бактериальной клетки, организация метаболизма у прокариот. Генетический аппарат бактерий. Спорообразование. Размножение. Место и роль прокариот в биоценозах.
	1

	
	Самостоятельная работа – найти причины успешного существования относительно примитивно устроенных прокариот в наше время.
	2

	Тема 1.7 Эукариотическая клетка. Цитоплазма. Органоиды клетки. Ядро.
	Содержание учебного материала
Цитоплазма эукариотической клетки. Мембранный принцип организации клеток; строение биологической мембраны, морфологические и функциональные особенности мембран различных клеточных структур. Органеллы цитоплазмы, их структура и функции. Строение и значение ЭПС, рибосом, лизосом и других органоидов. Особенности строения растительных клеток; вакуоли и пластиды.. Виды пластид; их структура и функциональные особенности. Клеточная стенка. Особенности строения клеток грибов. Включения, значение и роль в метаболизме клеток. Клеточное ядро — центр управления жизнедеятельностью клетки. Структуры клеточного ядра: ядерная оболочка, хроматин (гетерохроматин и эухроматин), ядрышко. Кариоплазма; химический состав и значение для жизнедеятельности ядра. Дифференциальная активность генов; эухроматин; хромосомы
	4

	
	Практическая работа:  №2 «Сравнение строения бактериальной, растительной и животной клетки»
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся  - составить кроссворд по теме «Клетка», презентация Power Point
	2

	Тема 1.8 Пластический обмен веществ
	Содержание учебного материала
Обмен веществ и превращение энергии в клетке – основа всех проявлений ее жизнедеятельности. Автотрофные и гетеротрофные организмы. Пластический обмен. Биологический синтез органических молекул в клетке. Транскрипция, трансляция. Фотосинтез; световая фаза и особенности организации тилакоидов гран, энергетическая ценность. Темновая фаза фотосинтеза; процессы темновой фазы; использование энергии. Хемосинтез.
	2

	
	Самостоятельная работа – составить фрагмент молекулы белка и ее структуры из подручного материала.
	1

	Теме 1.9. Энергетический обмен веществ
	Содержание учебного материала
Энергетический обмен; структура и функции АТФ. Этапы энергетического обмена. Подготовительный этап, роль лизосом; неполное (бескислородное) расщепление. Полное кислородное окисление; локализация процессов в митохондриях. Сопряжение расщепления глюкозы в клетке с распадом и синтезом АТФ.  
	1

	
	Семинар 1. «Хим. Организация клетки. Метаболизм. Органоиды клетки.»
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся – составить сравнительную таблицу видов метаболизма, этапов энергетического обмена
	1

	Тема 1.10
Деление клетки
	Содержание учебного материала
Механизм деления клетки, способы размножения организмов и способы деления клетки. Фазы митоза. Механизм образования веретена деления и расхождения дочерних хромосом в анафазе. Биологический смысл митоза.   
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся – сформулировать биологическое значение митоза; доклады по теме
	2

	Тема 1.11 

 Клеточная теория строения организмов
	Содержание учебного материала
Развитие знаний о клетке. Работы Р. Гука, А. В. Левенгука, К. Э. Бэра, Р. Броуна, Р. Вирхова. Клеточная теория М. Шлейдена и Т. Шванна. Основные положения современной клеточной теории. Роль клеточной теории в формировании современной естественнонаучной картины мира.
	1

	
	Контрольная работа № 2 по разделу 1: «Клетка – единица жизни»


	1

	Демонстрации: Строение и структура белка. Строение молекул ДНК и РНК. Репликация ДНК. Схемы энергетического обмена и биосинтеза белка. Строение клеток прокариот и эукариот, строение и многообразие клеток растений и животных. Строение вируса. Фотографии схем строения хромосом. Схема строения гена. Митоз.

	Раздел 2.
	ОРГАНИЗМ. РАЗМНОЖЕНИЕ И ИНДИВИДУАЛЬНОЕ РАЗВИТИЕ ОРГАНИЗМОВ
	20
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	Тема 2.1 

Бесполое размножение организмов

	Содержание учебного материала
Размножение организмов – основа существования вида. Виды бесполого размножения (митотическое деление клетки, спорообразование, почкование, вегетативное), биологическая роль бесполого размножения
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся – составить кроссворд по изученной теме.
	1

	Тема 2.2

Половое размножение организмов
	Содержание учебного материала
Половое размножение растений и животных. Половая система, органы полового размножения млекопитающих. Гаметогенез. Периоды образования половых клеток: размножение и рост.  Представление о строении сперматозоида и яйцеклетки. Виды полового размножения – гаметогамия, партеногенез. Период созревания (мейоз); профаза I и процессы, в ней происходящие: конъюгация, кроссинговер. Механизм, генетические последствия и биологический смысл кроссинговера. Биологическое значение и биологический смысл мейоза. Особенности двойного оплодотворения у растений.
	5

	
	Самостоятельная работа обучающихся – составить тестовые задания, доклады по теме «Размножение»
	2

	Тема 2.3

Эмбриональное развитие животных
	Содержание учебного материала
Дробление оплодотворенной яйцеклетки. Образование двухслойного зародыша. Понятие о зародышевых листках и их производных. Первичный органогенез. Дифференцировка клеток и тканей. Влияние на развитие организма вредных проявлений внешней среды: алкоголя, курения, химических воздействий, различного рода излучений. Эволюционное значение полового размножения. Сущность процесса оплодотворения;
	1

	
	Практическая работа 3. Выявление и описание признаков сходства зародышей человека и других позвоночных как доказательство их эволюционного  родства.
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся – подготовить доклад о влиянии мутагенов на разные этапы эмбрионального развития
	2

	Тема 2.4

Постэмбриональное развитие. Биогенетический закон.
	Содержание учебного материала
Прямое и непрямое развитие. Периоды постэмбрионального развития у человека. Регенерация. Вредное влияние алкоголя и курения на развитие организма человека. Сходство зародышей и эмбриональная дивергенция признаков. Биогенетический закон.
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся – сообщение о постэмбриональном развитии на примере какого-либо животного
	2

	
	Контрольная работа №3 по разделу 2: «Размножение»


	1

	Демонстрации

Многообразие организмов. Обмен веществ и превращение энергии в клетке. Фотосинтез. Деление клетки. Митоз. Бесполое размножение организмов. Образование половых клеток. Мейоз. Оплодотворение у растений. Индивидуальное развитие организма. Типы постэмбрионального развития животных.

	Раздел 3


	ОСНОВЫ ГЕНЕТИКИ И СЕЛЕКЦИИ
	39
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	Тема 3.1

Основные понятия генетики
	Содержание учебного материала
Генетика — наука о наследственности и изменчивости. Понятие о гене. Доминантные и рецессивные гены. Множественный аллелизм. Гомозиготные и гетерозиготные организмы по наследуемому признаку. Генотип. Фенотип. Генофонд. Хромосомная теория наследственности.
	1

	
	Самостоятельная работа – составить тестовые задания по теме; генетические задачи
	2

	Тема 3.2.

Основные закономерности наследственности. Законы Менделя.
	Содержание учебного материала
Закономерности наследования признаков, выявленные Г.Менделем. Гибридологический метод изучения наследственности. Моногибридное скрещивание. Первый закон Менделя — закон доминирования. Множественные аллели. Схемы решения задач на моногибридное и дигибридное скрещивание – правило единообразия, правило расщепления. Промежуточное наследование. Суть закона чистоты гамет. Его цитологическое обоснование. Представление о независимом наследовании признаков. Формулировка анализирующего скрещивания. Практическое значение применения метода анализирующего скрещивания. 
	10

	
	Практическая работа  № 4. «Определение генотипа человека. Составление генетических карт»
	2

	
	Самостоятельная работа – составление и решение генетических задач, родословных своей семьи.. Изучение биографии Г. Менделя
	2

	Тема 3.3

Сцепленное наследование генов. 
	Содержание учебного материала
Хромосомная теория наследственности. Группы сцепления генов. Сцепленное наследование признаков. Закон Т. Моргана. Полное и неполное сцепление генов; расстояние между генами, расположенными в одной хромосоме; генетические карты хромосом.  
	2

	Тема 3.4

Генетика пола. Наследование признаков, сцепленных с полом.
	Содержание учебного материала
Группы хромосом (аутосомы и половые хромосомы). Механизм наследования признаков, сцепленных с полом. Заболевания, сцепленные с Х хромосомой и У хромосомой.. Методы исследования генетики человека – цитогенетический, биохимический, близнецовый. Генетика и здоровье. Генные заболевания. Медико-генетическое консультирование.
	2

	
	Самостоятельная работа –  составление генетических карт, доклады по теме
	2

	Тема 3.5 Генотипичес-кая изменчивость.
	Содержание учебного материала
Генотипическая изменчивость — мутационная и комбинативная. Механизмы возникновения различных комбинаций генов и их роль в создании генотипического разнообразия особей в пределах вида. Мутации, причина возникновения, классификация, степень частоты возникновения. Влияние внешней среды и производных условий на частоту мутаций у человека
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся – сделать презентацию мутаций в программе Power Point 
	2

	Тема 3.6 Фенотипичес-кая изменчивость
	Содержание учебного материала
Фенотипическая изменчивость. Роль условий внешней среды в развитии и проявлении признаков и свойств. Свойства модификаций: определенность условиями среды, направленность, групповой характер, наследуемость. Статистические закономерности модификационной изменчивости. Вариационный ряд и вариационная кривая. Норма реакции. Описание фенотипа комнатных растений или сельскохозяйственных растений


	2

	
	Самостоятельная работа – сравнить свойства мутаций и модификаций
	1

	Тема 3.7 

Селекция растений, животных и микроорганизмов
	Содержание учебного материала
Задачи современной селекции. Центры многообразия и происхождения культурных растений (Н.И.Вавилов). селекция растений. Основные методы: гибридизация, отбор. Формы искусственного отбора: массовый и индивидуальный. Гетерозис. Полиплоидия и отдаленная гибридизация. Отдаленная гибридизация растений и домашних животных. Селекция микроорганизмов, бактерий, грибов, водорослей. Ее роль в медицине, микробиологии, использование в пищевой промышленности и химической промышленности. Искусственный мутагенез. Селекция микроорганизмов. Биотехнология и генетическая инженерия. Трансгенные растения; генная и клеточная инженерия в животноводстве
	5

	
	Семинар 2.«Исследования в области биотехнологии»
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся – рефераты по теме «Достижения в области генетики и селекции»
	2

	
	Контрольная работа № 4 по разделу 3 «Закономерности изменчивости и наследственности»
	1

	Демонстрации

Моногибридное и дигибридное скрещивания. Перекрест хромосом. Сцепленное наследование. Мутации. Центры многообразия и происхождения  культурных растений и домашних животных. Гибридизация. Искусственный отбор. Наследственные болезни человека. Влияние алкоголизма, наркомании, курения на наследственность.

	Раздел 4


	ЭВОЛЮЦИОННОЕ УЧЕНИЕ
	33
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	Тема 4.1. История развития представлений об эволюции органического мира в до дарвиновский период.


	Содержание учебного материала
Развитие биологии в додарвиновский период. Господство в науке представлений об изначальной целесообразности и неизменности живой природы. Работы К. Линнея по систематике растений и животных; принципы линнеевской систематики. Эволюционная теория Ж. Б. Ламарка. Первые русские эволюционисты.
	 2         

	
	Самостоятельная работа– составить сравнительную таблицу,

Параметры сравнения

креационизм

трансформизм

 изучение биографии ученых-эволюционистов
	2

	Тема 4.2

Эволюционная теория Ч. Дарвина. Движущие факторы эволюции
	Содержание учебного материала
Предпосылки возникновения учения Ч. Дарвина: достижения в области естественных наук, экспедиционный материал Ч. Дарвина.

Учение Ч. Дарвина об искусственном отборе.

Учение Ч. Дарвина о естественном отборе. Вид – эволюционная единица. Всеобщая индивидуальная изменчивость и избыточная численность потомства. Борьба за существование и естественный отбор. Движущий отбор. Стабилизирующий отбор: «живые ископаемые». Половой отбор: активный и пассивный, половой диморфизм.

Вид – элементарная эволюционная единица. Всеобщая индивидуальная изменчивость и избыточная численность потомства. Борьба за существование и естественный отбор.
	6

	
	Самостоятельная работа  - подготовить доклад о биографии Ч. Дарвина; привести собственные примеры  видов ЕО и форм борьбы за существование, видов приспособленности.
	2

	Тема 4.3

Приспособленность организмов к среде обитания
	Содержание учебного материала
Результаты эволюции: приспособленность организмов. Приспособительные формы тела: торпедовидная, обтекаемая, плоская и сходная с предметами среды их обитания. Их особенности. Окраски тела: покровительственная, предостерегающая и мимикрия. Их особенности. Приспособительное поведение: затаивание, демонстративное, отпугивающее, запасание корма, время наибольшей активности, забота о потомстве и физиологические адаптации.
	2

	
	Самостоятельная работа  - подготовить доклад о видах приспособленности.
	2

	Тема 4.4

Микроэволюция. Вид и его структура.
	Содержание учебного материала
Вид и его критерии. Репродуктивная изоляция важнейшее условие существования вида. Понятия микро- и макроэволюции. Понятия: элементарный эволюционный материал, элементарная эволюционная единица и элементарное эволюционное явление. Генетические процессы в популяциях. Эволюционная роль мутаций. Естественный отбор — направляющий фактор эволюции. Волны жизни. Современные представления о видообразовании. Работы С.С.Четверикова и И.И.Шмальгаузена.
	5

	Тема 4.5 

Основные закономерности эволюции. Макроэволюция.
	Содержание учебного материала
Главные направления эволюционного процесса. Биологический прогресс и биологический регресс (А. Н. Северцов). 

Пути достижения биологического прогресса. Арогенез; сущность ароморфных изменений и их роль в эволюции. Возникновение крупных систематических групп живых организмов — макроэволюция. Аллогенез и прогрессивное приспособление к определенным условиям существования. Катагенез как форма достижения биологического процветания групп организмов.

Основные закономерности эволюции: дивергенция конвергенция, параллелизм; правила эволюции групп организмов.

Результаты эволюции: многообразие видов, органическая целесообразность, постепенное усложнение организации.
	7

	
	Практическая работа №5 «Выявление ароморфозов, идиоадаптаций у животных и растений. Приспособленность организмов к среде обитания»
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся – сообщения по теме, составление кроссворда
	2

	
	Контрольная работа № 5 «Эволюция органического мира»


	1

	Демонстрации

Критерии вида. Структура популяции. Адаптивные особенности организмов, их относительный характер. Эволюционное древо растительного мира. Эволюционное древо животного мира. 

	Раздел 5.


	ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ ЖИЗНИ НА ЗЕМЛЕ. АНТРОПОГЕНЕЗ
	15
10/5

	Тема 5.1

Гипотезы происхождения жизни. Основные этапы развития жизни.
	Содержание учебного материала
Космические и планетарные предпосылки развития жизни на Земле. Химическая эволюция. Начальные этапы биологической эволюции. Возникновение прокариот и эукариот. Характеристика гетеротрофов и автотрофов; аэробного и анаэробного типов обмена веществ. Возникновение многоклеточных организмов. Панспермия — гипотеза вечной жизни, гипотеза самопроизвольного зарождения жизни, креационизм и др. Теория биохимической эволюции. Основные положения. Гипотеза А.И.Опарина, опыты С.Фокса. 
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся  - сообщения по теме, доклады;

пользуясь учебниками и записями в тетрадях составить схему развития живых организмов
	1

	Тема 5.2

Основные черты эволюции животного и растительного мира.
	Содержание учебного материала
Доказательства эволюции органического мира. Подразделение истории земли на эры и периоды. Геологические и климатические изменения. Появление первых живых организмов. Появление фотосинтезирующих организмов — цианей. Появление гаплоидных организмов — микробов, водорослей. Возникновение полового процесса и организмов с диплоидным набором хромосом. Появление эукариотов и разделение функций у первых колониальных многоклеточных организмов. Пути эволюции этих преобразований. Эволюция растений от папоротникообразных до покрытосеменных. Эволюция животных от земноводных до современных млекопитающих.
	3

	
	Самостоятельная работа -  заполнить таблицу: Геохронологическая шкала, рефераты по эрам. 
	2

	Тема 5.3

Происхожде-ние человека.
	Содержание учебного материала
Место человека в живой природе. Систематическое положение вида Ноmo sарiеns в системе Животного мира. Признаки и свойства человека, позволяющие отнести его к различным систематическим группам царства животных. Стадии эволюции человека: древнейший человек, древний человек, первые современные люди.Свойства человека как биологического вида. Популяционная структура вида Ноmo sарiеns; человеческие расы; расообразование; единство происхождения рас.

Свойства человека как биосоциального существа. Движущие силы антропогенеза.. Критика расизма и «социального дарвинизма .
	4

	
	Семинар 3. .«Происхождение человека. Развитие жизни на Земле»
	1

	
	Самостоятельная работа – рефераты, составить схему эволюции человека,  презентация Power Point «Предки человека»
	2

	Демонстрации

Эволюционное древо животного и растительного мира. Представители редких и исчезающих видов растений и животных. Происхождение человека. Человеческие расы.
	

	Раздел 6.
	ОСНОВЫ ЭКОЛОГИИ


	33
22/11

	Тема 6.1

Введение в экологию. 

Понятие о биосфере
	Содержание учебного материала
Экология – наука о взаимоотношениях организмов между собой и со средой обитания. Разделы экологии. Биосфера – глобальная экосистема. Учение В.И. Вернадского о биосфере. Границы и компоненты биосферы. Роль живых организмов в биосфере. Биомасса. Круговорот важнейших биогенных элементов (на примере углерода, азота и др.) в биосфере.
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся – составить кроссворд, сформулировать значение биосферы
	2

	Тема 6.2.

Экологические факторы среды
	Содержание учебного материала
Абиотические факторы среды – температура, влажность, давление, свет, ионизирующее излучение. Теневыносливые и светолюбивые растения. Гидрофиты, гигрофиты, мезофиты, ксерофиты. Приспособления растений и животных к факторам среды. Интенсивность действия фактора; ограничивающий фактор. Взаимодействие факторов среды, пределы выносливости. Характеристика пирамид численности и биомассы. 
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся – составить сравнительную схему типов экологических факторов, рефераты  по теме
	2

	Тема 6.3

Естественные сообщества живых организмов. Биогеоценозы.
	Содержание учебного материала
Естественные сообщества живых организмов. Биогеоценозы: экотоп и биоценоз. Компоненты биоценозов: продуценты, консументы, редуценты. Биоценозы: видовое разнообразие, плотность популяций, биомасса. Характеристика потоков энергии и вещества в экосистемах; количественных изменений энергии в процессе переноса ее по пищевым цепям. Ярусность.

Сравнительная характеристика водоема и дубравы. Смена биоценозов: флуктуации, сукцессии. Причины смены биоценозов; формирование новых сообществ.
	3

	
	Самостоятельная работа – подготовить доклады  о различных биотопах, решение эколог. Задач
	2

	Тема 6.4

Искусственные сообщества. Агроценозы.
	Искусственные биоценозы на примере аквариума. 

Характеристика антропогенных экосистем в сравнении с естественными.
	1

	Тема 6.5

Взаимоотношения между организмами
	Содержание учебного материала
Формы взаимоотношений между организмами. Позитивные отношения симбиоз: мутуализм, кооперация, комменсализм, нахлебничество, квартирантство. Антибиотические отношения: хищничество, паразитизм, конкуренция, собственно антибиоз (антибиотики, фитонциды и др.). Происхождение и эволюция паразитизма. Нейтральные отношения — нейтрализм
	2

	
	Самостоятельная работа – собственные примеры видов взаимоотношений 
	1

	
	Контрольная работа № 6. «Взаимоотношения организмов и среды»
	1

	Тема 6.6

Биосфера и Человек. Загрязнение окружающей среды.
	Содержание учебного материала
Антропогенные факторы воздействия на биоценозы (роль человека в природе). Природные ресурсы: исчерпаемые и неисчерпаемые (возобновимые и невозобновимые). Основные источники загрязнения атмосферы, гидросферы, литосферы. Масштабы использования природных ресурсов. Прямое и косвенное  изменение природной среды. Регуляция численности растений и животных. Заповедники, Национальные парки, памятники природы, заказники, лепосадки. Радиоактивное, химическое и биологическое загрязнение. Их влияние на здоровье человека.
	3

	
	Самостоятельная работа – работа с дополнительной литературой по теме
	2

	Тема 6.7

Охрана природы и перспективы рационального природопользования
	Содержание учебного материала
Проблемы рационального природопользования, охраны природы: защита от загрязнений, сохранение эталонов и памятников природы, обеспечение природными ресурсами населения планеты. 

Меры по образованию экологических комплексов, экологическое образование. Биосфера и человек. Глобальные экологические проблемы и пути их решения. Последствия деятельности человека для окружающей среды. Правила поведения в природной среде. Охрана природы и рациональное использование природных ресурсов. Безотходные технологии. Очистные сооружения. Фильтры–ловушки. Правильная организация производства, утилизации отходов. Заповедники. Красная книга. 
	4

	
	Практическая работа №6  Решение экологических задач. 
	1

	
	Семинар 4.«Пути решения глобальных экологических проблем»
	1

	
	
	

	
	Самостоятельная работа – составление презентации Power Point по глобальным проблемам Биосферы
	2

	Демонстрации

Экологические факторы и их влияние на организмы. Межвидовые отношения: конкуренция, симбиоз, хищничество, паразитизм. Ярусность растительного сообщества. Пищевые цепи и сети в биоценозе. Экологические пирамиды. Схема экосистемы. Круговорот веществ и превращение энергии в экосистеме. Биосфера. Круговорот углерода (азота и др.) в биосфере. Схема агроэкосистемы. Особо охраняемые природные территории России.

	
	Резерв 
	3

	Промежуточная аттестация за 2 семестр в форме экзамена по разделу «Биология»
	

	Всего за 2 семестр
	201
138/63

	Всего за год: 
	351
234/117


2.3. Примерные темы рефератов 
· Биотехнология и генная инженерия – технологии XXI века.

· Нанотехнология как приоритетное направление развития науки и   

· производства в Российской Федерации.

· Современные методы обеззараживания воды.

· Аллотропия металлов.

· Жизнь и деятельность Д.И. Менделеева.

· «Периодическому закону будущее не грозит разрушением…».

· Синтез 114-го элемента – триумф российских физиков-ядерщиков.

· Изотопы водорода.

· Использование радиоактивных изотопов в технических целях.

· Рентгеновское излучение и его использование в технике и медицине.

· Плазма – четвертое состояние вещества.

· Аморфные вещества в природе, технике, быту.

· Охрана окружающей среды от химического загрязнения.

· Количественные характеристики загрязнения окружающей среды.

· Применение твердого и газообразного оксида углерода(IV).

· Защита озонового экрана от химического загрязнения.

· Грубодисперсные системы, их классификация и использование в 

· профессиональной деятельности.

· Косметические гели.

· Применение суспензий и эмульсий в строительстве.

· Минералы и горные породы как основа литосферы.

· Растворы вокруг нас.

· Вода как реагент и как среда для химического процесса.

· Типы растворов.

· Жизнь и деятельность С. Аррениуса.

· Вклад отечественных ученых в развитие теории электролитической 

· диссоциации.

· Устранение жесткости воды на промышленных предприятиях.

· Серная кислота – «хлеб химической промышленности».

· Использование минеральных кислот на предприятиях различного 

· профиля.

· Оксиды и соли как строительные материалы.

· История гипса.

· Поваренная соль как химическое сырье.

· Многоликий карбонат кальция: в природе, в промышленности, в быту.

· Реакция горения на производстве.

· Реакция горения в быту.

· Виртуальное моделирование химических процессов.

· Электролиз растворов электролитов.

· Электролиз расплавов электролитов.

· Практическое применение электролиза: рафинирование, 

· гальванопластика, гальваностегия.

· История получения и производства алюминия.

· Электролитическое получение и рафинирование меди.
· Жизнь и деятельность А.М. Бутлерова.

· Витализм и его крах.

· Роль отечественных ученых в становлении и развитии мировой 

· органической химии.

· Современные представления о теории химического строения.

· Экологические аспекты использования углеводородного сырья.

· Экономические аспекты международного сотрудничества по 

· использованию углеводородного сырья.

· История открытия и разработки газовых и нефтяных месторождений в 

· Российской Федерации.

· Химия углеводородного сырья и моя будущая профессия.

· Углеводородное топливо, его виды и назначение.

· Синтетические каучуки: история, многообразие и перспективы.

· Резинотехническое производство и его роль в научно-техническом 

· прогрессе.

· Сварочное производство и роль химии углеводородов в ней.

· Нефть и ее транспортировка как основа взаимовыгодного

· международного сотрудничества.

· Ароматические углеводороды как сырье для производства пестицидов.

· Углеводы и их роль в живой природе.

· Строение глюкозы: история развития представлений и современные 

· воззрения.

· Развитие сахарной промышленности в России.

· Роль углеводов в моей будущей профессиональной деятельности.

· Метанол: хемофилия и хемофобия.

· Этанол: величайшее благо и страшное зло.

· Алкоголизм и его профилактика.

· Многоатомные спирты и моя будущая профессиональная деятельность.

· Формальдегид как основа получения веществ и материалов для моей

· профессиональной деятельности.

· Муравьиная кислота в природе, науке и производстве.

· История уксуса.

· Сложные эфиры и их значение в природе, быту и производстве.

· Жиры как продукт питания и химическое сырье.

· Замена жиров в технике непищевым сырьем.

· Нехватка продовольствия как глобальная проблема человечества и 

· пути ее решения.

· Мыла: прошлое, настоящее, будущее.

· Средства гигиены на основе кислородсодержащих органических 

· соединений.

· Синтетические моющие средства (СМС): достоинства и недостатки.

· Аммиак и амины – бескислородные основания.

· Анилиновые красители: история, производство, перспектива.

· Аминокислоты – амфотерные органические соединения.

· Аминокислоты – «кирпичики» белковых молекул.

· Синтетические волокна на аминокислотной основе.

· «Жизнь это способ существования белковых тел…»

· Структуры белка и его деструктурирование.

· Биологические функции белков.

· Белковая основа иммунитета.

· СПИД и его профилактика.

· Дефицит белка в пищевых продуктах и его преодоление в рамках 
· Органические вещества растительной клетки, доказательства их наличия в растении.

· Неорганические вещества клеток растений. Доказательства их наличия и роли в растении.

· Био-, макро-, микроэлементы и их роль в жизни  растения.

· Практические доказательства образования органических веществ в растении  путем фотосинтеза. Повышение продуктивности фотосинтеза в искусственных экологических системах.

· Доказательства передвижения органических и неорганических веществ в растении.

· Создание и поддержание культур бактерий, одноклеточных водорослей, простейших. Наблюдения за их строением и жизнедеятельностью.

· Наблюдения за экологическим исключением трофически близких видов простейших при совместном обитании.

· Доказательства разной интенсивности метаболизма   в разных условиях у растений и животных.

· Витамины, ферменты и гормоны и их роль в организме. Нарушения при их недостатке и избытке.

· Прокариотические организмы и их роль в биоценозах.

· Практическое значение прокариотических организмов (на примерах конкретных видов).

· Клетка эукариотических организмов. Мембранный принцип ее организации. 

· Структурное и функциональное различие растительной и животной клеток.

· Митохондрии как энергетические станции клеток. Стадии  энергетического обмена в различных частях митохондрий.

· Строение и функции рибосом и их роль в биосинтезе белка. 

· Ядро как центр управления жизнедеятельностью клетки, сохранения и передачи наследственных признаков  в поколениях.

· Клеточная теория строения организмов. История и современное состояние.

· Биологическое значение митоза и мейоза.

· Бесполое размножение, его многообразие и практическое использование.

· Половое размножение и его биологическое значение.

· Чередование полового и бесполого размножения в жизненных циклах хвощей, папоротников, простейших. Биологическое значение чередования поколений.

· Партеногенез и гиногенез  у позвоночных животных и  их биологическое значение.   

· Эмбриологические доказательства эволюционного  родства животных.

· Биологическое значение метаморфоза в постэмбриональном развитии животных. 

· Влияние окружающей среды  и  ее загрязнения на развитие организмов.

· Влияние курения, употребления алкоголя и наркотиков родителями на эмбриональное развитие ребенка.

· Закономерности фенотипической и генотипической изменчивости.

· Наследственная информация и передача ее из поколения в поколение.

· Драматические страницы в истории развития генетики.

· Успехи современной генетики в медицине и здравоохранении.                                                           

· Центры многообразия и происхождения культурных растений.

· Центры многообразия и происхождения домашних животных.

· Значение изучения предковых форм для современной селекции.

· История происхождения отдельных сортов культурных растений.

· История развития эволюционных идей до  Ч.Дарвина.

· «Система природы» К.Линнея и ее значение для развития биологии.

· Эволюционные идеи Ж.Б.Ламарка и их значение для развития биологии.

· Предпосылки возникновения эволюционной теории Ч.Дарвина.

· Современные представления о механизмах и закономерностях эволюции.

· Формирование устойчивых популяций микроорганизмов и вредителей культурных растений к воздействию ядохимикатов как доказательство их адаптивных возможностей.

· Адаптивная радиация  организмов (на конкретных примерах) как результат действия естественного отбора.

· Араморфозы в эволюции позвоночных и беспозвоночных животных.

· Современные представления о зарождении жизни. 

· Различные гипотезы происхождения. 

· Принципы  и закономерности развития жизни на Земле.

· Ранние этапы развития жизни на Земле.

· Причины и возможная история выхода на сушу растений и животных.

· Расцвет рептилий в мезозое и возможные причины исчезновения динозавров.

· Современные представления о происхождении птиц и зверей.

· Влияние движения материков и оледенений на формирование современной растительности и животного мира. 

· Эволюция приматов и этапы эволюции человека.

· Современный этап развития человечества. Человеческие расы. Опасность расизма.

· Воздействие человека  на природу на различных этапах развития человеческого общества.

· Причины и границы устойчивости биосферы к воздействию деятельности людей.

· Биоценозы (экосистемы) разного уровня и их соподчиненность в глобальной экосистеме – биосфере.

· Видовое и экологическое разнообразие биоценоза как основа его устойчивости.

· Различные экологические пирамиды и соотношения организмов на каждой их ступени.

· Пути повышения биологической продуктивности в искусственных экосистемах.

· Сукцессии и их формы.

· Роль правительственных  и общественных  экологических организаций   в современных развитых странах.

· Рациональное использование и охрана (конкретных) невозобновимых природных ресурсов.  

· Рациональное использование и охрана (конкретных) возобновимых природных ресурсов.

· Опасность глобальных нарушений в биосфере. Озоновые «дыры», кислотные дожди, смоги и их предотвращение. 

· Экологические кризисы и экологические катастрофы. Предотвращение их возникновения.

· Устойчивое развитие природы и общества.

3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета химии, биологии и лаборантской.
Оборудование учебного кабинета: 

· ученические парты;

· ученические стулья;

· классная доска;

· учебники. 

· дополнительная и сплавочная литература

· КИМ по предмету

Технические средства обучения:

· компьютер;

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории по химии: 

· таблицы по химии;

· коллекции по неорганической и органической химии

· реактивы и лабораторное оборудование
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории по биологии: 

· таблицы по биологии;

· муляжи органов, скелеты

· объемные модели, 

· гербарии и коллекции по общей биологии, 

· микроскопы,

· микропреператы;

· магнитный дидактический материал

3.2. Информационное обеспечение обучения
ХИМИЯ 

Основные источники:

Для обучающихся
· Г.Р. Рудзитис, Ф.Г. Фельдман. Химия: учебник для 10—11 классов общеобразовательных учреждений. – М.: Просвещение,2013-2014

       Электронные учебники (ресурсы интернета):

· http://www.alleng.ru/edu/chem 
· Рудзитис Г.Р., Фельдман Ф.Г. Органическая химия: учебник для 10 классов общеобразовательных учреждений. – М.: Просвещение, 2012.

· Рудзитис Г.Р., Фельдман Ф.Г.Основы общей химии: учебник для 11 классов общеобразовательных учреждений. – М.: Просвещение, 2012.

Для преподавателей

· Ерохин Ю.М. И. Б. Ковалева. Химия для профессий и специальностей технического и естественнонаучного профилей: учебник – М.: Издательский центр «Академия», 2013.

· Ерохин Ю.М. Химия: задачи и упражения: учебное пособие/Ю.М. Ерохин. – М.: Издательский центр «Академия», 2014.

· Радецкий А.М.,  Горшкова В.П.. Дидактический материал по химии для 10-11 классов: пособие для учителя – М.: Просвещение, 2010.
· Габриелян О.С. Химия для преподавателя: учебно-методическое пособие / О.С. Габриелян, Г.Г. Лысова – М., 2006.

· Лидин Р.А. Тесты по химии для обучения и текущего контроля знаний: 10-11 класс.:  Книга для учителя. – М.: Просвещение, 2007
Дополнительные источники:

Для обучающихся.

· Габриелян О. С., Остроумов И. Г. Химия для профессий и специальностей технического профиля: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2014.

· Габриелян О. С., Остроумов И. Г., Остроумова Е. Е. и др. Химия для профессий и специальностей естественно-научного профиля: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2014.

· Габриелян О. С., Остроумов И. Г. Химия для профессий и специальностей социально-экономического и гуманитарного профилей: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2014.

· Габриелян О. С., Остроумов И. Г., Сладков С. А., Дорофеева Н.М. Практикум: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2014.

· Габриелян О. С., Остроумов И. Г., Сладков С. А. Химия: пособие для подготовки к ЕГЭ: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2014.

· Габриелян О. С., Лысова Г. Г. Химия. Тесты, задачи и упражнения: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2014.

· Ерохин Ю. М., Ковалева И. Б. Химия для профессий и специальностей технического и естественно-научного профилей: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2014.

· Ерохин Ю. М. Химия: Задачи и упражнения: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2014.

· Ерохин Ю.М. Сборник тестовых заданий по химии: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2014.

· Ерохин Ю. М., Ковалева И. Б. Химия для профессий и специальностей технического профиля. Электронный учебно-методический комплекс. — М., 2014.

· Сладков С. А., Остроумов И. Г., Габриелян О. С., Лукьянова Н. Н. Химия для профессий и специальностей технического профиля. Электронное приложение (электронное учебное издание) для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2014.
Для преподавателей

· Федеральный закон от 29.11.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации». Приказ Министерства образования и науки РФ от 17.05.2012 № 413 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования».

· Приказ Министерства образования и науки РФ от 29.12.2014 № 1645 «О внесении изменений в Приказ Министерства образования и науки РФ от 17.05.2012 № 413 “Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта среднего (полного) общего образования”».

· Письмо Департамента государственной политики в сфере подготовки рабочих кадров и ДПО Минобрнауки России от 17.03.2015 № 06-259 «Рекомендации по организации получения среднего общего образования в пределах освоения образовательных программ среднего профессионального образования на базе основного общего образования с учетом требований федеральных государственных образовательных стандартов и получаемой профессии или специальности среднего профессионального образования».

· Габриелян О. С., Лысова Г. Г. Химия: книга для преподавателя: учеб.-метод. пособие. — М., 2012.

· Габриелян О. С. и др. Химия для профессий и специальностей технического профиля

(электронное приложение).
Интернет ресурсы
· www. pvg. mk. ru (олимпиада «Покори Воробьевы горы»).

· www. hemi. wallst. ru (Образовательный сайт для школьников «Химия»).

· www. alhimikov. net (Образовательный сайт для школьников).
Биология
Основные источники:

· А.А. Каменский, Е.А. Криксунов, В.В. Пасечник. Общая биология, 10-11 класс. М.: Дрофа, 2014

Электронные учебники (ресурсы интернета): 

· http://www.alleng.ru/edu/bio.
· www. sbio. info (Вся биология. Современная биология, статьи, новости, библиотека).

· www. window. edu. ru (Единое окно доступа к образовательным ресурсам Интернета по биологии).

· www.5ballov. ru/test (Тест для абитуриентов по всему школьному курсу биологии).

· www. vspu. ac. ru/deold/bio/bio. htm (Телекоммуникационные викторины по биологии экологии на сервере Воронежского университета).

· www. biology. ru (Биология в Открытом колледже. Сайт содержит электронный учебник по биологии, On-line тесты).

· www. informika. ru (Электронный учебник, большой список интернет-ресурсов).

· www. nrc. edu. ru (Биологическая картина мира. Раздел компьютерного учебника, разработанного в Московском государственном открытом университете).

· www. nature. ok. ru (Редкие и исчезающие животные России — проект Экологического центра МГУ им. М. В. Ломоносова).

· www. kozlenkoa. narod. ru (Для тех, кто учится сам и учит других; очно и дистанционно, биологии, химии, другим предметам).

· www. schoolcity. by (Биология в вопросах и ответах).

· www. bril2002. narod. ru (Биология для школьников. Краткая, компактная, но достаточно подробная информация по разделам: «Общая биология», «Ботаника», «Зоология», «Человек»).

· А.А. Каменский, Е.А. Криксунов, В.В. Пасечник. Общая биология, 10-11 класс. М.: Дрофа, 2012. 
Авторские учебные пособия: 

· О.В. Петрова. Общая биология: электронный учебник для 10-11 классов (1 курса) общеобразовательных учебных заведений. – Чебоксары: 2013

· О.В. Петрова. Практикум. Контрольные и проверочные работы по биологии: учебное пособие для студентов 1 курсов (10-11 классов). - Чебоксары: 2012.

· О.В. Петрова. Краткий справочник по биологии. Подготовка к ЕГЭ.: учебное пособие для учащихся 6-11 классов общеобразовательных учреждений. - Чебоксары: 2010.

Дополнительная литература: 

· Беляев Д. К., Дымшиц Г.М., Кузнецова Л.Н. и др. Биология (базовый уровень). 10 класс. —

· М., 2014.

· Ионцева А.Ю. Биология. Весь школьный курс в схемах и таблицах. — М., 2014.

· Лукаткин А. С., Ручин А. Б., Силаева Т. Б. и др. Биология с основами экологии: учебник

· для студ. учреждений высш. образования. — М., 2014.

· Мамонтов С. Г., Захаров В. Б., Козлова Т. А. Биология: учебник для студ. учреждений

· высш. образования (бакалавриат). — М., 2014.

· Никитинская Т. В. Биология: карманный справочник. — М., 2015.

· Сивоглазов В. И., Агафонова И. Б., Захарова Е. Т. Биология. Общая биология: базовый

· уровень, 10—11 класс. — М., 2014.

· Сухорукова Л. Н., Кучменко В. С., Иванова Т. В. Биология (базовый уровень). 10—

· 11 класс. — М., 2014.
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

По разделу «ХИМИЯ»
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	личностных:
	

	· чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной химической науки; 
· готовность к продолжению образования и повышения квалификации в избранной профессиональной деятельности и объективное осознание роли химических компетенций в этом;

· умение использовать достижения современной химической науки и химических технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;
	Оформление и защита презентаций, проектов. Семинары. Доклады.


	· химически грамотное поведение в профессиональной деятельности и в быту при обращении с химическими веществами, материалами и процессами;
	Лабораторные работы 1-5; Практические работы 1,3,4,6,8,9

	метапредметных:
	

	· использование различных видов познавательной деятельности и основных интеллектуальных операций (постановки задачи, формулирования гипотез, анализа и синтеза, сравнения, обобщения, систематизации, выявления причинно-следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов) для решения поставленной задачи, применение основных методов познания (наблюдения, научного эксперимента) для изучения различных сторон химических объектов и процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;

· использование различных источников для получения химической информации, умение оценить ее достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере;
	Лабораторные работы 1-5; Практические работы 1-9; 

Решение теоретических и практических задач. 

Контрольные работы1-5;
Оформление и защита презентаций, проектов. Семинары. Доклады.



	предметных:
	

	· сформированность представлений о месте химии в современной научной картине мира; 

· понимание роли химии в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;

· сформированность собственной позиции по отношению к химической информации, получаемой из разных источников.
	Оформление и защита презентаций, проектов. Семинары. Доклады.



	· владение основными методами научного познания, используемыми в химии: наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять результаты проведенных опытов и делать выводы; 

· готовность и способность применять методы познания при решении практических задач;
· владение правилами техники безопасности при использовании химических веществ;
	Лабораторные работы 1-5; Практические работы 1-9; 



	· сформированность умения давать количественные оценки и производить расчеты по химическим формулам и уравнениям;
· владение основополагающими химическими понятиями, теориями, законами и закономерностями; уверенное пользование химической терминологией и символикой;
	Тестирование по разделам; Контрольные работы 1-5;



По разделу «БИОЛОГИЯ»
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	личностных:
	

	· сформированность чувства гордости и уважения к истории и достижениям отечественной биологической науки; представления о целостной естественнонаучной картине мира;
	Доклад, тестирование «Выдающиеся ученые биологи»



	· понимание взаимосвязи и взаимозависимости естественных наук, их влияния на окружающую среду, экономическую, технологическую, социальную и этическую сферы деятельности человека;
	Семинары №1-4


	· способность использовать знания о современной естественнонаучной картине мира в образовательной и профессиональной деятельности; возможности информационной среды для обеспечения продуктивного самообразования;

· владение культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации в области естественных наук, постановке цели и выбору путей ее достижения в профессиональной сфере;

· способность руководствоваться в своей деятельности современными принципами толерантности, диалога и сотрудничества; готовность к взаимодействию с коллегами, работе в коллективе;
	Семинары №1-3, СР студентов, 

Практические работы 1-6


	· обладание навыками безопасной работы во время проектно-исследовательской и экспериментальной деятельности, при использовании лабораторного оборудования;
	Практические работы 1-4


	· способность использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для соблюдения мер профилактики отравлений, вирусных и других заболеваний, стрессов, вредных привычек (курения, алкоголизма, наркомании); правил поведения в природной среде;

· готовность к оказанию первой помощи при травмах, простудных и других заболеваниях, отравлениях пищевыми продуктами;
	Контрольная работа 1

Семинар 1,2
Семинар по экологии



	метапредметных:
	

	· осознание социальной значимости своей специальности, обладание мотивацией к осуществлению профессиональной деятельности;

· повышение интеллектуального уровня в процессе изучения биологических явлений; 

· выдающихся достижений биологии, вошедших в общечеловеческую культуру; 

· сложных и противоречивых путей развития современных научных взглядов, идей, теорий, концепций, гипотез (о сущности и происхождении жизни, человека) в ходе работы с различными источниками информации;

· способность организовывать сотрудничество единомышленников, в том числе с использованием современных информационно-коммуникационных технологий;

· способность понимать принципы устойчивости и продуктивности живой природы, пути ее изменения под влиянием антропогенных факторов, способность к системному анализу глобальных экологических проблем, вопросов состояния окружающей среды и рационального использования природных ресурсов;

· умение обосновывать место и роль биологических знаний в практической деятельности людей, развитии современных технологий;
	Семинары 1-4, подготовка и защита проектов, презентаций.



	· определять живые объекты в природе; проводить наблюдения за экосистемами с целью их описания и выявления естественных и антропогенных изменений; находить и анализировать информацию о живых объектах;
	Экскурсии в музеи, в экосистемы



	· способность применять биологические и экологические знания на практике 
· способность к самостоятельному проведению исследований, постановке естественнонаучного эксперимента, использованию информационных технологий для решения научных и профессиональных задач;
	Контрольные работы 1-6, 

Семинары 1-4
Практические работы 1-6


	· способность к оценке этических аспектов некоторых исследований в области биотехнологии (клонирование, искусственное оплодотворение);
	Семинар 2.



	предметных:
	

	· сформированность представлений о роли и месте биологии в современной научной картине мира; понимание роли биологии в формировании кругозора и функциональной грамотности для решения практических задач;

· владение основополагающими понятиями и представлениями о живой природе, ее уровневой организации и эволюции; уверенное пользование биологической терминологией и символикой;
	Семинары 1-3, терминологические диктанты по темам «Генетика», «Цитология».

Контрольные работы 1-6



	· овладение основными методами научного познания, используемыми при биологических исследованиях живых объектов и экосистем: описанием, измерением, проведением наблюдений; выявление и оценка антропогенных изменений в природе;
· сформированность умений объяснять результаты биологических экспериментов, решать элементарные биологические задачи;

· сформированность собственной позиции по отношению к биологической информации, получаемой из разных источников, глобальным экологическим проблемам и путям их решения.


	Практические работы 1-6, 

Решение практических задач по темам «Учение о клетке», «Основы генетики», «Основы экологии».

Экскурсии., семинары 1-4



2.4 Календарно-тематическое планирование уроков ЕСТЕСТВОЗНАНИЕ
Общее количество аудиторных занятий: 96 часов
Количество лабораторных работ:  5  

Количество практических работ:  9
Количество контрольных работ:  5
	№ 


	Название разделов и тем
	Кол-во  

часов

	
	
	Лекц.
	Прак

	1 БЛОК. ХИМИЯ.

	Раздел 1.-  Органическая химия
	48
	8

	
	Введение  
	1
	

	Тема 1.1                  Предмет органической химии. Основные положения 

                                 теории А.М.Бутлерова.(6 часов)
	5
	1

	2
	Органическая химия — химия соединений углерода.

Теория строения органических соединений А.М. Бутлерова
	1
	-

	3
	Строение атома углерода. Основы номенклатуры органических веществ.
	1
	-

	4
	Классификация органических соединений.

Л.Р. №1  Изготовление моделей молекул – представителей различных классов органических соединений
	1
	-

	5
	Типы химических связей в органических соединениях и способы их разрыва.
	1
	-

	6
	П.Р. №1  Обнаружение углерода и водорода в органическом соединении.
	-
	1

	7
	Современные представления о химическом строении органических веществ.
	1
	-

	Тема 1.2              Предельные углеводороды (7 часов)
	6
	1

	8
	Алканы. Общая формула, систематическая номенклатура. Строение. 
	1
	-

	9
	П.Р. № 2. Составление структурных формул изомеров и названий по систематической номенклатуре.
	
	1

	10
	Химические свойства предельных углеводородов.
	1
	-

	11
	Циклоалканы
	1
	-

	12-13
	Решение задач: определение молекулярной формулы газообразного углеводорода 
	2
	-

	14
	Контрольная работа №1 по теме «Предельные углеводороды»
	1
	-

	Тема 1.3.            Этиленовые и диеновые углеводороды (4 часа)
	3
	1

	15-16
	Алкены. Общая формула алкенов,  этилен. Химические свойства алкенов. 
	2
	-

	17
	П.Р. № 3. Получение этилена и изучение его свойств.
	-
	1

	18
	Диеновые углеводороды.
	1
	-

	Тема 1.4.             Ацетиленовые углеводороды (2 часа)
	2
	-

	19
	Алкины. Общая формула алкинов, ацетилен.
	1
	-

	20
	Химические свойства алкинов, получение, применение
	1
	-

	Тема 1.5.            Ароматические углеводороды (2 часа)
	2
	-

	21
	Бензол. Структурная формула. Свойства бензола. Гомологи бензола.
	1
	-

	22
	Контрольная работа №2 по теме «Углеводороды»
	1
	-

	Тема 1.6.            Природные источники углеводородов (2 часа)
	2
	-

	23
	Нефть.  Природный и попутный нефтяной газ. Каменный уголь.
	1
	-

	24
	Экологические аспекты добычи, переработки и использования горючих ископаемых
	1
	-

	Тема 1.7.             Гидроксильные соединения (4 часа)
	3
	1

	25
	Спирты. Строение и номенклатура. Основные способы получения спиртов.
	1
	-

	26
	Химические свойства спиртов
	1
	-

	27
	Многоатомные спирты. Фенол.
	1
	-

	28
	П.Р.№4. Химические свойства спиртов и фенолов
	-
	1

	Тема 1.8.              Альдегиды и кетоны (3 часа)
	3
	-

	29
	Определение класса альдегидов и кетонов. Общая формула, гомологический ряд и  изомерия. 
	1
	-

	30-31
	Химические свойства альдегидов и кетонов. Получение и применение.
	2
	-

	Тема  1.9.            Карбоновые кислоты и их производные (6 часов)
	5
	1

	32
	Определение класса карбоновых кислот, общая формула, гомологический ряд и изомерия.
	1
	-

	33-34
	Химические свойства карбоновых кислот. Важнейшие представители карбоновых кислот. 
	2
	-

	35
	Строение сложных эфиров, номенклатура. Химические свойства эфиров. Жиры. Мыла
	1
	-

	36
	П. Р. №5 Генетическая связь между углеводородами, спиртами, эфирами, альдегидами, карбоновыми кислотами и сложными эфирами.
	-
	1

	37
	Контрольная работа №3 «Спирты. Альдегиды. Кислоты»
	1
	-

	Тема 1.10             Углеводы. (3 часа)
	3
	-

	38
	Глюкоза и сахароза.
	1
	-

	39-40
	Крахмал и целлюлоза.

Л.Р. №2 Ознакомление с физическими свойствами глюкозы, сахарозы, крахмала. Обнаружение крахмала.
	2
	-

	Тема 1.11            Азотсодержащие соединения. Амины.

                               Аминокислоты. Белки. (4 часа)
	3
	1

	41
	Амины. Анилин.
	1
	-

	42
	Аминокислоты. Белки как биополимеры аминокислот.
	1
	-

	43
	Биологическая функция белков. Качественные реакции на белки
	1
	-

	44
	П. Р. №6. Анализ пищевых продуктов
	-
	1

	Тема 1.12.            Азотсодержащие гетероциклические соединения.    

                              Нуклеиновые  кислоты (1 час)
	1
	-

	45
	Азотсодержащие гетероциклические соединения.    Нуклеиновые кислоты
	1
	-

	Тема 1.13.            Биологически активные соединения (2 часа)
	2
	-

	46
	Понятие о ферментах и гормонах как о биологических катализаторах. Особенности строения, свойства, биологическое значение.  
	1
	-

	47
	Понятие о витаминах. Их классификация. Авитаминозы, гипервитаминозы и гиповитаминозы, их профилактика
	1
	-

	48.
	Обобщение курса органической химии. Контрольный срез.
	1
	-

	Раздел 2.-  Неорганическая химия
	48
	

	Тема 2.1.                 Химия – наука о веществах  (1 час)
	1
	-

	49
	Состав и состояния веществ. Химические элементы. Основные законы химии.
	1
	-

	Тема 2.2.                 Строение атома (2 часа)
	2
	-

	50
	Атом. Доказательства сложности строения атома. 
	1
	-

	51
	Электронная оболочка атомов. Особенности размещения электронов в атомах малых и больших периодов. 
	1
	-

	Тема 2.3.                 Периодический закон и Периодическая система 

                                 химических элементов Д.И. Менделеева (2 часа)
	1
	1

	52
	Периодический закон . Периодические изменения свойств. Представление об s-.p-.d-.f- элементах. Значение периодического закона.
	1
	-

	53
	П.Р.№7.  Составление электронных формул. Характеристика элемента по его положению в ПСХЭ
	
	1

	Тема 2.4                  Строение вещества (3 часа)
	3
	-

	54-55
	Понятие о химической связи. Ковалентная химическая связь. Типы кристаллических решеток: атомные и молекулярные. 
	2
	-

	56
	Ионная химическая связь. Ионные кристаллические  решетки.
	1
	-

	Тема 2.5.                 Полимеры (1 час)
	1
	-

	57
	Неорганические и органические полимеры. Л.Р. №3. Ознакомление с образцами полимеров. Изучение свойств термопластичных полимеров Определение класса альдегидов и кетонов. Общая формула, гомологический ряд и  изомерия. 
	1
	-

	Тема 2.6.                  Дисперсные системы
	1
	-

	58
	Понятие о дисперсных системах. Значение дисперсных систем
	1
	-

	Тема 2.7.                 Химические реакции (6 часов)
	5
	1

	59
	Классификация химических реакций в органической и неорганической химии.
	1
	-

	60
	Тепловой эффект химических реакций. Термохимические уравнения. Энтальпия и энтропия.
	1
	-

	61
	Скорость химических реакций.
	1
	-

	62
	П.Р. №8. Влияние различных факторов на скорость протекания реакций.
	1
	1

	63
	Обратимость химических реакций. Химическое равновесие.
	1
	-

	Тема 2.8.                Растворы (4 часа)
	4
	-

	64
	Понятие о растворах. Способы выражения концентрации растворов: массовая доля растворенного вещества (процентная), молярная.
	1
	-

	65
	Теория электролитической диссоциации. Реакции обмена в водных растворах электролитов.
	1
	-

	66
	Гидролиз как обменный процесс. 
	1
	-

	67
	Контрольная работа № 4. по теме «Растворы. Термохимия.»
	1
	-

	Тема 2.9.                Окислительно-восстановительные реакции. 

                                Электрохимические процессы (6 часов)
	6
	-

	68
	Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления. Восстановители и окислители.
	1
	-

	69
	Классификация окислительно-восстановительных реакций.
	1
	

	70
	Химические источники тока. Гальванические элементы и принципы их работы.
	1
	

	71-72
	Электролиз расплавов и водных растворов электролитов.
	2
	

	73
	Составление схем электролиза солей. Решение расчетных задач.
	1
	

	Тема 2.10.              Классификация веществ. Простые вещества (3 часа)
	3
	-

	74
	Простые вещества – металлы. Общие физические и химические свойства металлов Общие способы получения металлов.
	1
	-

	75
	Коррозия металлов. Способы защиты металлов от коррозии.
	1
	-

	76
	Неметаллы – простые вещества. Химические и физические свойства неметаллов. 
	1
	-

	Тема  2.11.                 Основные классы неорганических и органических 

                                    Соединений  (11  часов)
	10
	1

	77
	Оксиды. Их классификация и свойства. 
	1
	-

	78
	Основания органические и неорганические.
	1
	-

	79
	Кислоты органические и неорганические. 
	1
	-

	80
	Амфотерные органические и неорганические соединения. 
	1
	-

	81
	Соли. Классификация и химические свойства солей. Особенности свойств солей органических и неорганических кислот.
	1
	-

	82-83
	Комплексообразование. Понятие о комплексных соединениях. 
	2
	-

	84-85
	Генетическая связь между классами органических и неорганических соединений.
	2
	-

	86
	П.Р. №10. Решение расчетных практических задач 
	-
	1

	87
	Контрольная работа № 5. по темам 2.9-2.11
	1
	-

	Тема 2.12.             Химия элементов
	7
	-

	88
	Элементы IА и II A -группы. Щелочные и щелочноземельные металлы. Алюминий. Его соединения.

Л.Р. №4. Получение гидроксидов алюминия и цинка и исследование их свойств.
	1
	-

	89
	Углерод и кремний.. Важнейшие соли угольной и кремниевой кислот. 
	1
	-

	90
	Галогены. Важнейшие соединения галогенов. 
	1
	-

	91
	Халькогены. Кислород и сера. Их соединения.
	1
	-

	92
	Элементы VА-группы. Азот и фосфор. Их соединения. 
	1
	-

	93-94
	d-Элементы. Особенности строения атомов d-элементов (IB-VIIIB-групп). 
	2
	-

	Тема 2.13.               Химия в жизни общества
	2
	-

	95
	Химия и производство. Химическая промышленность и химические технологии. 
	1
	-

	96
	Химия и повседневная жизнь человека
	1
	-

	
	Экзамен 
	
	


Календарно-тематическое планирование уроков ЕСТЕСТВОЗНАНИЕ(2019)
Общее количество аудиторных занятий: 138 часов
Количество практических работ:  6 (9 часов)

Количество контрольных работ:  6 (6 часов)

Количество семинаров: 4 (4 часа)

	№ 


	Название разделов и тем
	Кол-во  

часов

	
	
	Лекц.
	Прак

	2 БЛОК. БИОЛОГИЯ

	Введение. (8 часов)
	8
	-

	1-2
	Предмет и задачи общей биологии
	2
	-

	3-4
	Уровни организации живой материи
	2
	-

	5-6
	Свойства живых систем
	2
	-

	7-8
	Значение биологии для научно-технического процесса. Бионика
	2
	-

	Раздел 1. Учение о клетке (29 часа)
	23
	6

	9
	История изучения клетки
	1
	-

	10
	Неклеточные формы жизни. Вирусы
	1
	-

	11
	Химическая организация клетки. Вода и минеральные соли. Буферные системы.
	1
	-

	12-13
	Органические вещества — белки. Строение, свойства и функций белков.  
	2
	-

	14
	Практическая работа №1  «Свойства белков. Расщепление пероксида водорода с помощью ферментов»
	-
	1

	15-16
	Органические вещества — углеводы, жиры и липиды.
	2
	-

	17-18
	Биологические полимеры — нуклеиновые кислоты (ДНК и РНК)
	2
	-

	19-20
	Генетический код. Решение задач на НК
	2
	-

	21
	Обобщение знаний о химической организации клетки
	1
	-

	22
	Контрольная работа №1 «Молекулярный уровень организации»
	-
	1

	23
	Строение и функции клеток. Прокариотическая клетка.
	1
	

	24
	Эукариотическая клетка. Цитоплазма.
	1
	

	25-26
	Строение и функции органоидов клетки
	2
	-

	27
	Особенности строения растительной клетки
	1
	-

	28-29
	Практическая работа №2. «Сравнение строения  бактериальной, растительной и животной клетки»
	-
	2

	30
	Метаболнзм. Анаболизм. Биосинтез белка
	1
	-

	31
	Автотрофный тип обмена веществ Фотосинтез
	1
	

	32
	Катаболизм - энергетический обмен
	1
	-

	33
	Семинар 1.«Химические вещества клетки. Метаболизм. Органоиды клетки»
	-
	1

	34-35
	Деление клетки. Прямое деление. Митоз
	2
	

	36
	Клеточная теория строения организмов
	1
	

	37
	Контрольная работа № 2 по разделу 1: «Клетка – единица жизни»
	-
	1

	Раздел 2. Размножение и индивидуальное развитие организмов (13 часов)
	11
	2

	38-39
	Бесполое размножение.
	2
	

	40
	Половое размножение. Половые клетки.
	1
	

	41-42
	Мейоз.
	2
	

	43
	Оплодотворение и осеменение.
	1
	

	44
	Двойное оплодотворение у растений
	1
	

	45
	Индивидуальное развитие организмов. Эмбриональный период развития организма
	1
	

	46
	Постэмбриональный период развития организма.
	1
	

	47
	Сходство зародышей и эмбриональная дивергенция признаков.
	1
	

	48
	Биогенетический закон.
	1
	

	49
	Практическая работа 3. Выявление и описание признаков сходства зародышей человека и других позвоночных как доказательство их эволюционного  родства.
	-
	1

	50
	Контрольная работа № 3 «Размножение»
	-
	1

	Раздел 3. Основы генетики и селекции. (28 часа)
	24
	4

	51
	Основные понятия генетики. Первый закон Менделя.
	1
	

	52-53
	Первый и второй закон Менделя. Закон чистоты гамет.
	2
	

	54-55
	Неполное доминирование. Промежуточное наследование
	2
	

	56-57
	Анализирующее скрещивание
	2
	

	58-59
	Дигибридное и полигибридное скрещивание. Третий закон Менделя. 
	2
	

	60-61
	Решение задач на дигибридное скрещивание.
	2
	

	62-63
	Хромосомная теория наследственности. Сцепление генов.
	2
	

	64-65
	Генетика пола. Гены, сцепленные с полом. Генетика человека. Решение задач.
	2
	

	66-67
	Практическая работа №4  «Определение генотипа человека. Составление генетических карт»
	-
	2

	68-69
	Наследственная изменчивость (Генотипическая изменчивость).
	2
	

	70-71
	Зависимость проявления генов от условий внешней среды. (Фенотипическая изменчивость).
	2
	

	72
	Создание пород животных и сортов растений.
	1
	

	73
	Центры многообразия и происхождения культурных растений.

Закон гомологических рядов наследственной изменчивости
	1
	

	74
	Методы селекции растений и животных. Селекция микроорганизмов.
	1
	

	75-76
	Достижения и основные направления современной селекции
	2
	

	77
	Семинар 2.«Исследования в области биотехнологии»
	-
	1

	78
	Контрольная работа №4 «Закономерности наследственности и изменчивости»
	-
	1

	Раздел 4. Эволюционное учение (25 часов)
	22
	3

	79
	История представлений о развитии жизни на Земле. Система органической природы К. Линнея
	1
	

	80
	Развитие эволюционных идей. Эволюционная теория Ж. Б. Ламарка
	1
	

	81
	Предпосылки возникновения теории Ч. Дарвина
	1
	

	82-83
	Эволюционная теория Ч. Дарвина. Учение Ч. Дарвина об искусственном отборе. Учение Ч. Дарвина о естественном отборе.
	2
	

	84
	Борьба за существование и ее формы. Значение борьбы за существование и ее значение для эволюции.
	1
	

	85-86
	Формы естественного отбора. Естественный отбор в свете современных эволюционных представлений
	2
	

	87-88
	Приспособленность организмов к условиям внешней среды как результат действия естественного отбора.
	2


	

	89-90
	Современные представления о механизмах и закономерностях эволюции. Вид. Критерии, структура.
	2
	

	91-92
	Результаты эволюции. Видообразование как результат микроэволюции
	2
	

	93
	Популяция — элементарная единица эволюции. Генетические процессы в популяциях.  
	1
	

	94-95
	Современная система органического мира.  Макроэволюция.
	2
	

	96
	Доказательства эволюционного процесса
	1
	

	97-98
	Главные направления и пути эволюционного процесса
	2
	

	99-100
	Практическая работа № 5. «Приспособленность организмов к среде обитания. Выявление ароморфозов, идиоадаптаций у растений и животных»
	-
	2

	101-102
	Основные закономерности биологической эволюции. Закономерности эволюционного процесса. Правила эволюции
	2
	

	103
	Контрольная работа № 5. «Эволюция органического мира»
	-
	1

	Раздел 5. История развития жизни на Земле. Антропогенез.  (10 часов)
	9
	1

	104
	Гипотезы о происхождения жизни на Земле. 
	1
	

	105
	Основные этапы развития жизни. Начальные этапы биологической эволюции
	1
	

	106-108
	Развитие жизни на Земле в архейскую - кайнозойскую эры. 
	3
	

	109
	Развитие взглядов на происхождение человека. Положение человека в системе животного мира. 
	1
	

	110-111
	Движущие силы антропогенеза. Стадии эволюции человека.
	2
	

	112
	Первые современные люди. Человеческие расы.
	1
	

	113
	Семинар 3. «Развитие жизни на Земле. Происхождение человека»
	-
	1

	Раздел 6 . Основы экологии (22 часа)
	19
	3

	114
	Науки, изучающие взаимоотношения организма и среды. Введение в экологию
	1
	

	115
	Биосфера, ее структура и функции. Биосфера — глобальная экологическая система, ее границы.
	1
	

	116
	Круговорот веществ в природе 
	1
	

	117-118
	Экологические факторы. Абиотические факторы среды
	2
	

	119
	Взаимодействия факторов среды. Ограничивающий фактор
	1
	

	120-121
	Биотические факторы среды. Естественные сообщества живых организмов. 
	2
	

	122
	Изменения в природных биогеоценозах. Смена биогеоценозов.
	1
	

	123
	Биогеоценозы, создаваемые человеком. Агроценозы. Аквариум 
	1
	

	124-125
	Взаимоотношения между организмами. 
	2
	

	126
	Контрольная работа № 6. «Взаимоотношения организмов и среды»
	-
	1

	127
	Антропогенные факторы. Воздействие человека на природу в процессе становления общества
	1
	

	128-129
	Природные ресурсы и их использование Современное состояние природной среды. Загрязнение природной среды и его основные виды
	2
	

	130-131
	Охрана природы и перспективы рационального природопользования. 
	2
	

	132-133
	Экологические проблемы современности: истоки, причины и возможные пути решения 
	2
	

	134
	Практическая работа №6  Решение экологических задач. 
	-
	1

	135
	Семинар 4.«Пути решения глобальных экологических проблем»
	-
	1

	136-138
	Резерв
	3

	
	Экзамен
	


Освоение содержания учебной дисциплины «Естествознание» обеспечивает достижение студентами следующих результатов:
· личностных:

· устойчивый интерес к истории и достижениям в области естественных наук, чувство гордости за российские естественные науки;

· готовность к продолжению образования, повышению квалификации в избранной профессиональной деятельности с использованием знаний в области естественных наук;

· объективное осознание значимости компетенций в области естественных наук для человека и общества, умение использовать технологические достижения в области физики, химии, биологии для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;

· умение проанализировать техногенные последствия для окружающей среды, бытовой и производственной деятельности человека;

· готовность самостоятельно добывать новые для себя естественно-научные знания с использованием для этого доступных источников информации;

· умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить самооценку уровня собственного интеллектуального развития;

· умение выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по решению общих задач в области естествознания;

· метапредметных:

· овладение умениями и навыками различных видов познавательной деятельности для изучения разных сторон окружающего естественного мира;

· применение основных методов познания (наблюдения, научного эксперимента) для изучения различных сторон естественно-научной картины мира, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;

· умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства для их достижения на практике;

· умение использовать различные источники для получения естественно- научной информации и оценивать ее достоверность для достижения постав- ленных целей и задач;

· предметных:

· сформированность представлений о целостной современной естественнонаучной картине мира, природе как единой целостной системе, взаимосвязи человека, природы и общества, пространственно-временных масштабах Вселенной;

· владение знаниями о наиболее важных открытиях и достижениях в области естествознания, повлиявших на эволюцию представлений о природе, на развитие техники и технологий;

· сформированность умения применять естественно-научные знания для объяснения окружающих явлений, сохранения здоровья, обеспечения безопасности жизнедеятельности, бережного отношения к природе, рационального природопользования, а также выполнения роли грамотного потребителя;

· сформированность представлений о научном методе познания природы и средствах изучения мегамира, макромира и микромира; владение приемами естественно-научных наблюдений, опытов, исследований и оценки достоверности полученных результатов;

· владение понятийным аппаратом естественных наук, позволяющим познавать мир, участвовать в дискуссиях по естественно-научным вопросам, использовать различные источники информации для подготовки собственных работ, критически относиться к сообщениям СМИ, содержащим научную информацию;

· сформированность умений понимать значимость естественно-научного знания для каждого человека независимо от его профессиональной деятельности, различать факты и оценки, сравнивать оценочные выводы, видеть их связь с критериями оценок и связь критериев с определенной системой ценностей.
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